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2 2 -12-2000 

CENTRAL I SERAD INFORMATIONS HANTS RING 

UPPFINNINGENS OMRADE 

Foreliggande uppf inning hanfor sig till omr&det 
hantering och kommunikation av information. 
UPPFINNINGENS BAKGRUND 

Information necitecknas och formedlas ofta med penna 
och papper. S&dan pappersbunden information ar dock svir 
att effektivt hantera och kommunicera. 

Datorer anvands alltmer for hantering och kommuni- 
kation av inf ormation . Inf ormationen inmatas med ett 
tangentbord och lagras i datorns minne, t ex pi en 
h&rddisk. Inmatningen av inf ormationen med tangentbord ar 
dock lingsam och det ar latt att skriva f el . Det ar 
heller inte sarskilt lampligt att lasa stora textmangder 
pA en datorskarm. Grafisk information, Scisom ritningar 
eller bilder, inmatas ofta medelst en separat bildlasare, 
Scisom en skanner eller liknande, i en procedur som ar 
tidskravande, omstandlig och allt som oftast ger 
otillf redsstallande resultat. Nar inf ormationen val firms 
i datorn, ar det dock latt att kommunicera den till 
andra, t ex sisom ett e-mail eller SMS via en Internet- 
anslutning eller som ett fax via ett faxmodem. 

I sokandens patentansokan PCT/SE00/01895 , vilken 
begar prioritet fr&n den svenska patentansokan nr 990354- 
2, inlamnad den 1 oktober 1999, och vilken inforlivas 
hari genom derma hanvisning, beskrivs ett system dar en 
penna och ett papper anvands for att nedteckna 
information pi traditionellt satt, varvid samtidigt 
bildas en digital graf bestiende av flera sp&r eller 
linjer av pennans rorelse over pappret, vilken graf kan 
overforas till en dator. Ett s&dant system kombinerar 
fordelen med hanteringen av penna och papper, som m&nga 
anvandare ar vana vid, med datorns overlagsna form&ga 
till kommunikation och lagring av information. Pappret ar 
for sett med ett kodmonster, t ex best&ende av punkter 
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eller andra symboler. Pennan har en sensor, f oretradesvis 
optrsk, som registrerar kodmonstret och med en matematisk 
algoritm beraknar pennans position p£ kodmonstret. 

Den traditionella pennan blir pA detta sattet ett 
utmarkt inmatningsdon till datorn, och datorn kan 
anvandas for att lagra den registrerade inf ormationen 
istallet for att pappret mSste arkiveras i en parm. 
Vidare kan inf ormationen latt kommuniceras medelst 
datorn . 

Den registrerade inf ormationen innehiller delar som 
kan anvandas for olika andam&l. 

1) Den digitala grafen inneh&ller en bild, s&som 
figurer eller linjer med ett inbordes sammanhang, som kan 
tolkas av manniskan, t ex bokstaver, en symbol, en figur 
eller ritning. Detta ar det egentliga meddelandet som 
nedtecknas och som anvandaren vill hantera p& ett eller 
annat satt, t ex arkivera eller sanda till en mottagare. 
Derma information, s k meddelandeinf ormat ion, lagras i 
nigot grafiskt format, t ex ett vektorf ormat eller som en 
samling pixlar. 

2) Den del av meddelandeinf ormationen som best&r av 
bokstaver (handskrivna) kan utsattas for ef terbehandling 
i form av OCR-tolkning (Optical Character Recognition) 
eller ICR-tolkning (Intelligent Character Recognition) 
for ornvandling till ett teckenf ormat , som kan anvandas av 
datorn, exempelvis for sokningsandam&l eller katalogise- 
ring. Aven symboler kan tolkas, t ex stenograf i-symboler 
eller ikoner, som anvandaren f ordef inierar en sarskild 
betydelse. Derma information kallas nedan teckeninf or- 
mation . 

3) Inf ormationen kan vidare inneh&lla en identi- 
fiering av vilken penna som anvandes for att nedteckna 
inf ormationen . 

4) Slutligen inneh&ller grafen information om var 
p& ytan som grafen nedtecknades, s k absolut positions- 
information . 
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5) Dessutom kan en h&rdkopia av den registrerade 
inf ormationen erhAllas, om pennan istadkommer fysiska 
markeringar p£ papperet . 

Kand teknik inneh&ller andra system for erhillande 
av absolut eller relativ posi tionsinf ormation vid skriv- 
ning p& en yta. Dessa tidigare kanda system beskriver 
dock endast anvandningen av s&dan information for att 
bilda meddelandeinf ormation och/eller teckeninf ormation , 
d v s information tillhorande grupperna 1) och 2) ovan . 
Till sidan kand teknik hor exempelvis optisk detektion av 
ett positionskodningmonster pS. ett underlag enligt US-A-5 
051 736, US-A-5 442 147, US-A-5 852 434, US-A-5 652 412 
och EP-B-0 615 209. Postionsinf ormation kan ocks£, sisom 
ocksi beskrivs i EP-B-0 615 209, erh&llas via accelera- 
tionssensorer , eller via induktiva/kapacitiva/magnetiska 
sensorer. Andra alternativ ar underlag med inbyggda 
trycksensorer , s£som beskrivs i US-A-5 790 105, triangu- 
lering av signaler (ljus, ljud, IR-str&lning etc) med 
anvandning av ett flertal sandare/mottagare , sAsora 
beskrivs i US-A-5 012 049, eller mekanisk detektion av 
forflyttning relativt en yta, sisom beskrivs i US-A-4 495 
646. Positionsinf ormation kan ocksi erhAllas genom kombi- 
nationer av tekniker. Exempelvis beskrivs i WO 00/31682 
ett system med kombinerad optisk detektion av symboler, 
for bestamning av absolut positionsinf ormation med l&g 
upplosning, och accelerationssensorer , for bestamning av 
relativ positionsinf ormation med hog upplosning. 

Aven om det enligt kand teknik firms flera olika 
tekniker for registrering av meddelande- och/eller 
teckeninf ormation enligt ovan, sk saknas system for 
hantering av denna information p& ett for anvandaren 
enkelt, flexibelt och strukturerat vis. 

Kanda system for hantering av information, sisom 
det databassystem som beskrivs i US-A-5 842 196, 
inneh&ller som regel en central serverenhet och 
anvandarenheter i form av persondatorer eller terminaler, 
vilka kommunicerar med serverenheten . Serverenheten 
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inneh&ller en databas med information lagrad i data- 
poster. Sokning bland dessa dataposter, liksom uppdate- 
ring av desamma med ny information, ar tidskravande 
operationer som bor ef f ektiviseras sk mycket som mojligt. 
Darfor organiseras ofta databasen i en tradstruktur, i 
vilken dataposterna, eller datafalt hos dessa, ar cisatta 
sokbara index eller nyckelvarden . Det ar dock oklart hur 
denna typ av databassystem pi ett fruktsamt vis skulle 
kunna kombineras med ovan beskrivna tekniker for regis t- 
rering av meddelande- och/eller teckeninf ormation . 

US-A-5 932 863 beskriver en teknik for forbattring 
av anvandar grans sni 1 1 e t mot elektroniska media. Pappers- 
produkter forses med en maskinlasbar symbol, som i en 
dator ar tillordnad ett f orprogrammerat kommando . Nar en 
anvandare medelst en handh&llen skanner laser in symbo- 
len, overfors den till datorn, dar det f orprogrammerade 
kommandot verkstalls, exempelvis for att bringa datorn 
att fr&n en central databank hamta interaktiv mjukvara 
och exekvera denna pa datorn. Aven i detta fall ar det 
oklart hur denna typ av anvandar grans sni tt skulle kunna 
kombineras med ovan beskrivna tekniker for registrering 
av meddelande- och/eller teckeninf ormation . 
SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

Foreliggande uppfinning avser att forbattra 
hanteringen av information som registreras medelst en 
anvandarenhet . Narmare bestamt ar det ett andamAl med 
foreliggande uppfinning att utoka mojligheten att hantera 
digitalt registrerad information. 

Det ar ocksci onksvart att anvisa en teknik for 
inf ormationshantering som ar enkel for anvandaren att 
anvanda . 

Ett ytterligare andam&l ar att Astadkomma en teknik 
som mojliggor snabb, enkel och entydig hantering av 
information . 

Det ar ocks& ett andam&l att istadkomma en teknik 
som ar generell, men som medger individuell behandling av 
olika intressenters information. 
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Dessa och andra andam&l, som kommer att framgi av 
ef terf 61 jande beskrivning, har nu helt eller delvis 
uppnAtts med ett system for hantering av information 
enligt patentkraven 1 och 17, en centralenhet enligt 
patentkravet 18, ett forfarande enligt patentkravet 26 
ett lagringsmedium enligt patentkravet 42, och en 
anvandarenhet enligt patentkravet 43 . Foredragna 
utf oringsf ormer anges i de osj alvstandiga patentkraven. 

Enligt en forsta aspekt av foreliggande uppfinning 
istadkommes narmare bestamt ett system for inf ormations- 
hantering, vilket system innef attar en centralenhet och 
ett flertal anvandarenheter som ar anordnade att regist- 
rera information och sanda inf ormationen till central- 
enheten. I centralenheten finns det lagrat uppgifter om 
ett flertal regioner, som var och en representerar ett 
omride pi minst en imaginar yta . Var och en av anvandar- 
enheterna ar anordnad att registrera information som 
innefattar minst en position pi den imaginara ytan och 
att sanda inf ormationen till centralenheten. Central- 
enheten ar anordnad att som gensvar p& mottagandet av 
inf ormationen fr&n en anvandarenhet, identifiera till 
vilken region positionen eller positionerna hor, och att 
utifr&n regiontillhorigheten bestamma hur inf ormationen 
skall hanteras . 

Enligt uppfinningen anvands s&ledes minst en imagi- 
nar yta som delas in i olika regioner for att styra in- 
f ormationshanteringen . Information i systemet kanaliseras 
via en centralenhet som identifierar till vilken region 
inf ormationen hor och hur den darmed skall hanteras. 
Olika intressenter med olika behov kan fA tillg&ng till 
olika regioner i systemet och styra hur just deras in- 
formation skall hanteras genom att definiera regler som 
knyts till deras region. Systemet ar alltsA generellt men 
medger andA individuell hantering av olika intressenters 
information . 

For anvandaren blir systemet enhetligt, transparent 
for anvandaren och enkelt att anvanda i och med att 
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inf ormationen skickas till ett och samma stalle, dvs 
centralenheten, och i och med att anvandaren inte sjalv 
behover definiera hur inf ormationen skall hanteras . Detta 
styrs istallet av de koordinater som anvandaren regist- 
rerar med anvandarenheten . 

Varje position ges lampligen av tvi koordinater som 
gor det mojligt att bestamma en punkt pi den imaginara 
ytan och darmed regiontillhorigheten. Koordinaterna kan 
sandas till centralenheten i nigon form som kraver 
bearbetning for att regiontillhorigheten skall kunna 
bestammas. Inf ormationen som sands till centralenheten 
kan innehilla koordinaterna for mer an en position. Den 
kan ocksi innehilla mer an tvi koordinater som definierar 
en position. Om det firms flera imaginara ytor kan 
exempelvis en tredje koordinat anvandas for att definiera 
vilken imaginar yta som avses . 

Kombinationen av anvandningen av regioner for att 
styra hur inf ormationen skall behandlas och positioner 
for att definiera regiontillhorigheten ar speciellt for- 
delaktig eftersom minga manniskor fortfarande foredrar 
att skriva kortare meddelanden och liknande for hand och 
eftersom positioner aven kan anvandas for att definiera 
eller beskriva information som skrivs eller ritas for 
hand. 

Inf ormationen kan registreras med alia typer av 
anvandarenheter som mojliggor samtidig registrering av 
positioner, exempelvis nigon av de inledningsvis redo- 
visade teknikerna, forutsatt att de ar kapabla, eller kan 
modifieras, att registrera information som innef attar 
positioner pi en imaginar yta 7 vilken ar imaginar i si 
mitto att den aldrig foreligger i sin helhet pi ett 
underlag eller en produkt . Det ar dock speciellt fore- 
draget att anvanda en anvandarenhet , typiskt formad som 
en penna, vilken genom avlasning av ett positionskod- 
ningsmonster pi en yta mojliggor lopande registrering av 
anvandarenhetens position pi ytan. Genom sidan lopande 
registrering av anvandarenhetens position nar denna 
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anvands for att skriva exempelvis text si kan den skrivna 
texten registreras elektroniskt i form av koordinater for 
pennans position pi pappret. Sidan teknik beskrivs 
exempelvis i ovannamnda patentansokan PCT/SE00/01895 , 
samt i US-A-5 852 434. I detta fall definierar positions- 
kodningsmdnstret den imaginara ytan, vilken bestir av 
samtliga positioner vars absoluta koordinater positions- 
kodningsmonstret har kapacitet att koda . 

Anvandarenheten kan siledes vara en digital perma 
som kan anvandas for att skriva vanlig f argamnesbaserad 
information pi ett papper, vilken information samtidigt 
registreras digitalt i anvandarenheten. Anvandarenheten 
kan alternativt vara nigon annan handhillen elektronisk 
anordning med vilken information kan registreras, exem- 
pelvis en PDA med en tryckkanslig skarm. I detta exempel 
kan information registreras genom att en anvandare 
skriver information pi skarmen och att positionsinf orma- 
tion genereras pi basis av var pi skarmen tryck applice- 
ras . Anvandarenhetens position kan alternativt regist- 
reras med nigon annan av de inledningsvis beskrivna 
teknikerna for regis trering av positionsinf ormation. 

I en fordelaktig utf oringsf orm av systemet firms det 
i centralenheten for var och en av namnda regioner lagrat 
uppgifter om en innehavare for regionen. Olika intressen- 
ter kan alltsi hyra 7 licensiera eller pi annat satt 
skaffa sig ensamratt till en eller flera regioner pi den 
imaginara ytan och pi si satt skapa ett eget individuellt 
system for hantering av information inom ramen for det 
generella systemet och med ett enhetligt granssnitt mot 
anvandaren . 

Sisom namnts kan det for varje region finnas regler 
for hur information som identifieras sisom tillhorande 
regionen skall behandlas . Dessa regler ar med fordel 
lagrade i centralenheten si att centralenheten har 
tillging till dem direkt nar regiontillhorigheten for 
mottagen information har bestamts. Reglerna kan vara alia 
typer av regler av varierande komplexitet. 
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I en fordelaktig utf oringsf orm ar centralenheten 
anordnad att skicka inf ormationen som mottages fr&n an- 
vandarenheten vidare till en mottagare. Mottagaren kan 
vara innehavaren av regionen eller nigon annan mottagare, 
vars adress ar tillordnad regionen. Mottagaren kan vidare 
vara en slutmottagare eller en mellanmottagare som i sin 
tur skickar inf ormationen vidare till slutmottagaren . 

Mottagaren kan ocksi vara en av namnda anvandar- 
enheter, exempelvis den anvandarenhet som centralenheten 
mottog inf ormationen fr&n. D& kan anvandargenererad 
information skickas frcin anvandarenhet en till central- 
enheten, bearbetas pi nigot onskat satt som styrs av 
regiontillhorigheten och skickas tillbaka till anvandar- 
enheten. Detta mojliggor mer avancerad inf ormationsbe- 
handling an vad som kan utforas i sjalva anvandarenheten. 
Detta mojliggor aven uppdatering av mjukvara eller lagrad 
information i anvandarenheten pi ett enkelt vis, genom 
att centralenheten pi basis av mottagen positionsinf orma- 
tion bringas att skicka tillbaka uppdateringsinf ormation 
till anvandarenheten . 

Mottagaren kan exempelvis specificeras i den av 
anvandaren genererade inf ormationen eller vara associerad 
med en anvandaridentitet . I en fordelaktig utf oringsf orm 
kan vidare mottagaren definieras med hjalp av regiontill- 
horigheten. Det kan finnas en eller flera mottagare for 
en region. I det senare fallet kan varje mottagare vara 
knuten till en delmangd av en region. 

Inf ormationen kan skickas vidare i olika form, 
exempelvis elektronisk eller fysisk, och med olika medel, 
s&som via ett datornatverk, ett telef onnatverk etc. Detta 
kan ocksi styras av regiontillhorigheten. 

I en utf oringsf orm kan centralenheten vara anordnad 
att med inf ormationen till mottagaren bifoga ett data- 
paket, exempelvis en dokument- eller programfil, vilken 
definieras av regiontillhorigheten. Detta kan vara 
aktuellt i fallet nar en innehavare av en region anvander 
inf ormationshanteringssystemet for att sprida information 
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om sina produkter till sina Joinder. Innehavaren marker d& 
sina produkter rued koordinater som tillhor regionen. En 
anvandare registrerar koordinaterna med en anvandarenhet 
som skickar dem till centralenheten i form av en eller 
flera positioner . Som ett resultat av ident if ieringen av 
regionen skickar centralenheten en fil med information om 
produkten till anvandaren. 

I en ytterligare utf oringsf orm kan centralenheten 
vara anordnad att lagra inf ormationen som mottages fr&n 
anvandarenhet en p& en plats som indikeras av regiontill- 
horigheten. Ett exempel p£ tillampning ar att en an- 
vandare skriver noteringar som skall lagras i central- 
enheten, eller pA n&gon annan plats i det natverk dar 
centralenheten ing£r, p& ett satt si att de ar tillgang- 
liga for andra . Den region som definieras av koordina- 
terna i inf ormationen frin anvandaren ar d& tillordnad 
uppgifter om en lagringsplats . 

Centralenheten kan vara anordnad. att bearbeta in- 
f ormationen som mottages fran anvandarenhet en, exempelvis 
innan den skickas till mottagaren, pa ett satt som de- 
finieras av regiontillhorigheten. Bearbetningen kan 
exempelvis bestci i en f cradling av inf ormationen och/- 
eller i en komplettering av inf ormationen och/ eller en 
kontroll av inf ormationen . Kompletteringen kan exempelvis 
bestci i namnda bifogande av en dokumentf il . 

En intressent kan alltsci definiera vilken bearbet- 
ning som skall goras av information som tillhor hans 
region. Denna bearbetning implementeras i centralenheten 
och behover inte implementeras i intressentens egna 
system. Om flera intressenter onskar liknande funktioner 
kan synergief f ekter uppkomma . 

Scisom namnts kan en anvandare med hjalp av anvandar- 
enheten skriva tecken som registreras med hjalp av an- 
vandarenheten i form av koordinater for anvandarenhetens 
positioner p& pappret. I detta fall kommer inf ormationen 
som skickas till centralenheten alltsci att innehAlla be- 
tydligt positioner an den enda som kravs for att bestamma 
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regiontillhorigheten . Centralenheten kan, for det fall 
att -inf ormationen innef attar handskriven text, vara 
anordnad att omvandla de mottagna positionerna till minst 
ett tecken i teckenkodat format. 

6m tolkningen av den information som genereras med 
anvandarenheten sker i centralenheten istallet for i an- 
vandarenheten s& kan mycket kraftfullare teckentolkare 
(exempelvis ICR-programvara) anvandas an vad som i 
dagslaget ar ekonomisk forsvarbart att anvanda i varje 
enskild anvandarenhet . Dessutom ar det enklare att 
uppgradera teckentolkarna i centralenheten an i varje 
enskild anvandarenhet. 

Som ett alternativ till maskinell teckentolkning kan 
manuell teckentolkning utforas. 

Varje anvandarenhet har med fordel en pennspets. Nar 
anvandaren skriver med anvandarenheten erh&lls d& bide en 
papperskopia och en elektronisk beskrivning av vad som 
skrivs. Anvandarenheten kan dock anvandas uteslutande for 
elektronisk registrering av positioner. 

De ovan beskrivna funktionerna som utfors av 
centralenheten ctstadkommes f oretradesvis med hjalp av 
lamplig programvara i centralenheten . 

Anvandarenheten har lampligen en unik anvandariden- 
titet, varvid anvandarenheten ar anordnad att inkludera 
anvandaridentiteten i inf ormationen till centralenheten. 
Den unika identiteten kan exempelvis vara ett tillverk- 
ningsnummer eller nagon form av kod som har lagrats i 
anvandarenheten specif ikt for detta andamil . Anvandar- 
identiteten kan anvandas av centralenheten eller av en 
regioninnehavare for att identifiera avsandaren av in- 
formationen, exempelvis nar ett svar skall skickas 
tillbaka till avsandaren. 

S&som framg&tt ovan innefattar systemet med fordel 
ett flertal produkter frAn vilka namnda koordinater 
registreras. Produkterna kan vara vilka som heist olika 
produkter som kan forses med koordinater som kan regi- 
streras med en anvandarenhet. Exempel p& s&dana produkter 
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ar formular, broschyrer, tidningar etc av pappers- eller 
plastmaterial, en skrivtavla av plastmaterial eller en 
bildskarm. Produkter som ar speciellt lampade att forses 
med koordinater ar alia former av produkter med 
skrivytor . 

I en fordelaktig utf dringsf orm ar en delmangd av ett 
positionskodningsmonster , som kodar ett stort antal 
positioner p& namnda imaginara yta ; avbildat p& var och 
en av namnda produkter, varvid koordinaterna som regist- 
reras av anvandarenheterna ar koordinater for positioner 
p& den imaginara ytan och regis treras med hjalp av 
delmangden av positionskodningsmonstret p& produkten. 
Delmangden ligger f oretradesvis inom en region. Bildligt 
kan man se det som att man klipper ut en delmangd eller 
ett delomr&de av positionskodningsmonstret och placerar 
det p& produkten. Detta delomrAde kodar minst en position 
pi den imaginara ytan. Genom att avlasa positionskod- 
ningsmonstret i delomridet kan man bestamma koordinaterna 
for en eller flera positioner inom delomradet och med 
hjalp av dessa positioner kan man alltsa bestamma region- 
tillhorigheten och darmed hur inf ormationen som skickas 
till centralenheten skall hanteras. Delomr&det kodar 
f oretradesvis flera positioner p& den imaginara ytan s& 
att tecken kan skrivas p<k delomradet och registreras 
digitalt. Av det ovanstAende framg&r att den imaginara 
ytan kan anses bestA av samtliga positioner vars koordi- 
nater positionskodningsmonstret har kapacitet att koda . 

Positionskodningsmonstret kan med fordel vara 
uppbyggt av symboler och varje punkt p& namnda imaginara 
yta kodas av ett forutbestamt antal symboler. Varje an- 
vandarenhet ar dk anordnad att, nar den forflyttas over 
namnda delomrAde for generering av inf ormationen, lopande 
registrera symbolerna, lokalt inom dess synfalt, for 
cistadkommande av en beskrivning av f orf lyttningen i 
koordinatf orm, 

Anvandarenheten miste allts& i varje position pa 
delomr&det kunna registrera s& m&nga symboler som kravs 
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for att identifiera en punkt i form av dess koordinater. 
Nar" anvandarenheten forflyttas over ytan kommer den att 
identifiera en sekvens av koordinatpar som tillsammans 
beskriver hur anvandarenheten forflyttats och darigenom 
den information som anvandarenheten genererar vid 
f orf lyttningen . 

Anvandarenheten kan skicka de regis trerade symbol- 
erna direkt till centralenheten . I detta fall mottas 
alltsA positionsinf ormation i kodad form. Som ett fore- 
draget alternativ kan anvandarenheten bestamma vilka 
koordinater som motsvarar symbolerna innan inf ormationen 
skickas till centralenheten. Foretradesvis komprimerar 
aven anvandarenheten beskrivningen av anvandarenhetens 
f orf lyttning, exempelvis genom att bara inkludera vissa 
av positionerna i inf ormationen till centralenheten, t ex 
genom omvandling av en sekvens av koordinatpar till ett 
polygontAg . 

Enligt en andra aspekt av uppfinningen avser derma 
en centralenhet , som ar anordnad att inga i ett system 
for inf ormationshantering. Centralenheten har ett minne i 
vilket ar lagrat uppgifter om ett flertal regioner, som 
var och en motsvarar ett omr&de p& minst en imaginar yta. 
Centralenheten ar vidare anordnad att som gensvar p& 
mottagandet av information, som inneh&ller minst en 
position p& den imaginara ytan, bestamma till vilken 
region positionen eller positionerna hor, och att utifr&n 
regiontillhorigheten bestamma hur inf ormationen skall 
hanteras. 

Enligt en tredje aspekt av uppfinningen avser derma 
ett forfarande for hantering av information som regist- 
reras medelst en anvandarenhet . Vid forfarandet regist- 
rerar anvandarenheten inf ormationen s&, att derma 
innefattar minst en position och sander namnda informa- 
tion till en centralenhet, vilken innehAller uppgifter om 
ett flertal regioner som var och en representerar ett 
omr&de pi minst en imaginar yta. Som gensvar p& mottagan- 
det av inf ormationen fr&n anvandarenheten identifierar 
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centralenheten till vilken region positionen eller 
posrtionerna hor och bestammer utifr&n regiontillhorig- 
heten hur inf ormationen skall hanteras . 

Enligt en f jarde aspekt av uppf inningen avser derma 
ett lagringsmedium for digital information, vilket ar 
avlasbart for ett datorsystem. Lagringsmediet' inneh&ller 
ett datorprogram som innefattar instruktioner for att 
bringa en processor att som gensvar pk mottagandet av 
information, som inneh&ller minst en position p& en 
imaginar yta, bestamma till vilken region pi den imagi- 
nara ytan som positionen eller positionerna hor, och att 
utifrcin regiontillhorigheten bestamma hur inf ormationen 
skall hanteras. 

Fordelarna med centralenheten, forfarandet och 
lagringsmediet framgcir av diskussionen kring systemet. De 
sardrag som namnts for systemet ar naturligtvis aven 
tillampliga vid centralenheten, forfarandet och lagrings- 
mediet . 

Enligt en f jarde aspekt av uppf inningen avser denna 
en anvandarenhet for registrering av information, vilken 
anvandarenhet ar anordnad att registrera minst tv& 
koordinater som tillsammans definierar en position, att 
avgora om koordinaterna representerar en punkt i ett 
forsta eller ett andra omr&de pa en imaginar yta och att 
sanda ett meddelande, som innefattar namnda minst tv& 
koordinater, till en forutbestamd extern enhet om punkten 
tillhor det forsta omridet. 

Denna anvandarenhet utnyttjar samma princip som 
beskrivits ovan,. namligen att inf ormationshantering styrs 
med hjalp av olika delomr&den pS. en imaginar yta. I en 
anvandarenhet kan detta utnyttjas exempelvis for att se 
till att viss information automatiskt vidarebef ordras 
till en centralenhet , medan annan information behandlas 
lokalt i anvandarenheten . 
KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

Foreliggande uppf inning och dess sardrag, andam&l 
och fordelar kommer att beskrivas narmare i det foljande 
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under hanvisning till bifogade ritningar, som i 
exemplif ierande syfte visar for narvarande foredragna 
utf oringsf ormer . 

Fig 1 ar en schematisk vy av ett system enligt en 
utf oringsf orm av foreliggande uppf inning. 

Fig 2 ar en schematisk rontgenvy av en anvandar- 
enhet . 

Fig 3 ar ett schematiskt diagram av en lagrings- 
struktur for regionbaserade regler for inf ormations- 
behandling . 

Fig 4 ar ett schematisk vy av en produkt som ar 
forsedd med ett positionskodningsmonster enligt ett 
f oredraget utf orande . 

Fig 5 ar ett schematiskt diagram som visar hur 
marker ingarna kan vara utformade och placerade i ett 
f oredraget utf orande av posi tionskodningsmonstret . 

Fig 6 ar ett schematiskt diagram som visar exempel 
pS. 4*4 symboler som anvands for att koda en position. 
BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGS FORMER 

Inledningsvis kommer ett system for inf ormations- 
hantering enligt uppfirmingen att beskrivas i generella 
termer, med hanvisning till fig 1- Darefter beskrivs 
delar av systemet i storre detalj , med hanvisning till 
fig 1-3 . 

Generell struktur och funktion 

I fig 1 visas ett exempel pi hur ett system enligt 
uppfirmingen kan vara uppbyggt . Systemet innef attar i 
huvudsak ett flertal produkter, ett flertal. anvandar- 
enheter, ett flertal natverksanslutningsenheter och minst 
en centralenhet . For iskcidlighetens skull visas dock bara 
en produkt 1, en anvandarenhet 2 och en natverksanslut- 
ningsenhet 3 och en centralenhet 4 i fig 1. 

Systemet mojliggor strukturerad hantering av infor- 
mation som en anvandare medelst en anvandarenhet 2 
registrerar pi en produkt 1. Produkten 1 ar forsedd med 
ett kodmonster som av anvandarenhet en 2 tolkas som 
absoluta koordinater p& produktens 1 y ta . Kodmonstret ar 
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sidant att det kodar positioner pi en total yta 5 som ar 
mycket storre an produktens 1 yta. Nar anvandaren for 
anvandarenheten 2 over produktens 1 yta regis treras 
information innehillande ett eller flera par av absoluta 
koordinater. Denna registrerade information kommuniceras , 
automatiskt- eller pi kommando, via natverksanslutnings- 
enheten 3 till centralenheten 4. Centralenheten 4, vars 
minne 4' lagrar uppgifter om den totala ytan 5 och djess 
indelning, innehiller programvara som bringar en 
processor 4" att bearbeta den mottagna inf ormationen 
utgiende frin var pi den totala ytan 5 som inf ormationen 
regis trerats , d v s utgiende frin den mottagna informa- 
tionens koordinatinnehill . Centralenheten 4 kan ocksi 
vara utformad att som en del av bearbetningen skicka 
inf ormationen vidare till en mottagare 6. 

Detta system medger strukturerad hantering av 
information. Olika intressenter med olika behov kan fi 
tillging till olika delar av den totala ytan 5 och styra 
hur just deras information skall hanteras . Systemet ar 
generellt men medger andi individuell hantering av olika 
intressenters information . 

For anvandaren blir systemet enhetligt, transparent 
och enkelt att anvanda i och med att inf ormationen 
skickas till ett och samma stalle, d v s centralenheten 
4, och i och med att anvandaren inte sjalv behover 
definiera hur inf ormationen skall hanteras. Detta styrs 
istallet av de koordinater som anvandaren regis trerar med 
anvandarenheten 2 . 
Produkten 

Produkten 1 kan vara vilken som heist produkt som 
kan forses med koordinater si att dessa kan avlasas 
medelst anvandarenheten 2. Koordinaterna kan vara angivna 
i explicit eller kodad form. Koordinaterna ar foretrades- 
vis anordnade pi en skrivyta hos produkten 1, som kan 
vara av godtyckligt material, sisom papper, plast etc. 
Koordinaterna kan aven integreras i eller anbringas pi en 
datorskarm. Pi detta satt istadkommes en bildskarm med 
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samma funktion som en touch- screen, men med fordelar vad 
galler mil j otilighet och mojligheter att boja skarmen. 
Koordinaterna kan alternativt visas elektroniskt pi en 
datorskarm eller nigon annan display. 

Produkten 1 bestir dock i detta exempel av ett 
papper som over hela sin yta ar forsett med ett posi- 
tionskodningsmonster 10, vilket visas mycket forenklat 
och forstorat som ett antal punkter pi pappret. Posi- 
tionskodningsmonstret 10 pi produkten 1 utgor en delmangd 
av ett storre positionskodningsmonster . 
Positionskodningsmonstret 

Positionskodningsmonstret kan vara uppbyggt pi olika 
satt, men har den generella egenskapen att om man regis t- 
rerar en godtycklig del av monstret med en viss minsta 
storlek si kan dennas position i positionskodnings- 
monstret och darmed pi pappret bestammas entydigt. 

Positionskodningsmonstret kan vara av den typ som 
visas i ovannamnda US-A-5 852 434, dar varje position 
kodas av en specif ik symbol. 

Det ar dock onskvart att positionskodningsmonstret 
skall kunna anvandas for registrering av information med 
hog upplosning och dessutom kunna anvandas i ett system 
som medger varierad behandling av inf ormationen . Darfor 
bor monstret vara si utformat att det med hog upplosning 
kan koda ett mycket stort antal positioner, givna av 
absoluta koordinater. Vidare bor 

positionskodningsmonstret kodas grafiskt pi ett sidant 
satt att det inte dominerar eller stor synintrycket av 
produktens yta. Positionskodningsmonstret bor ocksi vara 
mojligt att detektera med hog tillf orlitlighet . 

Darfor ar positionskodningsmonstret med fordel av 
den typ som visas i den publicerade internationella 
patentansokan WO 00/73983 inlamnad den 26 maj 2000, eller 
i den internationella patentansokan PCT/SEOO/01895 
inlamnad den 2 oktober 2000, av vilka bida ansokningarna 
ar overlitna till foreliggande sokande. I dessa monster 
kodas varje position av ett flertal markeringar eller 
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symboler, och varje symbol bidrar till kodningen av flera 
positioner. Positionskodningsmonstret byggs upp av ett 
fital typer av symboler. 

Ett exempel visas i WO 00/73983 dar en storre prick 
representerar en "etta" och en mindre prick representerar 
en "nolla" . 

Det for narvarande mest foredragna monstret visas i 
PCT/SE00/01895 , dar fyra olika f orsk jutningar av en prick 
eller markering i forhillande till en rasterpunkt kodar 
fyra olika varden. Detta monster ar uppbyggt av ytterst 
smi prickar med ett nominellt inbordes avstind av 0,3 mm. 
Vilken som heist del av monstret som innehiller 6x6 
sidana prickar definierar en par av absoluta koordinater. 
Varje par av absoluta koordinater definieras silunda av 
en 1,8 mm x 1,8 mm stor delmangd av 

positionskodningsmonstret. Genom bestamning av de 6 x 6 
prickarnas lage pi sensorn i den anvandarenhet som 
anvands for att lasa av monstret kan en absolut position 
genom interpolering beraknas pi den imaginara ytan med en 
upplosning av 0,03 mm. En mer fullstandig beskrivning av 
positionskodningsmonstret enligt PCT/SE00/01895 ges i 
ef terf 61 jande Appendix. 

Detta positionskodningsmonster former koda ett stort 
antal absoluta positioner. Eftersom varje position kodas 
med 6x6 prickar som var och en kan anta ett av fyra 
varden kan 4 36 positioner kodas, vilket med ovannamnda 
nominella avst&nd mellan prickarna motsvarar en yta pi 
4,6 millioner km 2 . 

Positionskodningsmonstret kan tryckas pi vilket som 
heist underlag som mojliggor en upplosning av ca 600 dpi. 
Underlaget kan ha vilken som heist storlek och form 
beroende pi tilltankt anvandning. Monstret kan tryckas 
med standard of f set-tryckteknik . Vanlig svart kolbaserad 
tryckfarg eller nigon annan tryckfarg som absorberar IR- 
Ijus kan med fordel anvandas. Detta medfor namligen att 
andra farger, inklusive svart farg som inte ar kolbaserad 
och som inte absorberar IR-ljus, kan anvandas for att 
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overlagra annat tryck pet posi tionskodningsmonstret utan 
att- avlasningen av detta stors. 

En yta som forses med ovannamnda monster tryckt rued 
kolbaserat svart tryckfarg kommer att for ogat upplevas 
som endast en svag gr atoning av ytan (1-3% svarta) , vil- 
ket ar anvandarvanligt och estetiskt tilltalande. 

Naturligtvis kan farre eller fler symboler an vad 
som beskrivits ovan anvandas for att definiera en posi- 
tion, och storre eller mindre avst&nd mellan symbolerna 
anvandas i monstret. Exemplen ges bara for att visa en 
for narvarande foredragen realisering av monstret. 
Anvandar enhe t en 

I fig 2 visas ett exempel pi en anvandar enhe t 2 . 
Anvandar enhe ten 2 omf attar ett holje 11 med formen av en 
penna. Dess ena kortande har en oppning 12 och ar avsedd 
att anligga mot eller hAllas p£ litet avst&nd fr&n ett 
med positionskodningsmonster forsett underlag. 

Anvandarenheten, som nedan kallas for digital penna, 
inrymmer i huvudsak en optikdel, en elektronikdel och en 
stromf orsor jning . 

Optikdelen bildar en digital kamera och innefattar 
minst en IR-lysdiod 13 for belysning av den yta som skall 
avbildas och en ljuskanslig areasensor 14, exempelvis en 
CCD- eller CMOS-sensor, for registrering av en tvAdimen- 
sionell bild. Eventuellt kan pennan dessutom inneh&lla 
ett linssystem (visas e j ) . IR-ljuset absorberas av 
symbolerna i positionskodningsmonstret och gor dem pi 
detta satt synliga for sensorn 14. Sensorn registrerar 
med fordel minst 100 bilder per sekund. 

I det visade utforandet erh&lles stromf orsor jningen 
till pennan fr&n ett batteri 15 som ar monterat i ett 
separat fack i holjet. Pennan kan dock alternativt vara 
ansluten till en extern kraftkalla. 

Elektronikdelen innehciller en signalbehandlare 16 
for bestamning av en position pel basis av den med sensorn 
14 registrerade bilden och narmare bestamt en processor- 
enhet med en mikroprocessor som ar programmerad att lasa 
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in bilder fr&n sensorn, identifiera symboler i bilden och 
att "i realtid bestamma absoluta koordinater for posi- 
tioner pi den imaginara ytan pi basis av den avbildade 
delmangden av posi tionskodningsmonstret . I ett alterna- 
tivt utforande realiseras signalbehandlaren 16 som en 
ASIC (Application Specific Intergrated Circuit) eller en 
FPGA (Field Programmable Gate Array) . 

Positionsbestamningen gors s&ledes av 
signalbehandlaren 16 som alltsi mSste ha programvara for 
att i en bild lokalisera och avkoda symbolerna och for 
att fr&n det s&lunda erh&llna koderna bestamma posi- 
tioner. Fackmannen kan, utifr&n beskrivningen i ovan- 
namnda patentansokan PCT/SE00/01895 , konstruera s&dan 
programvara . 

Signalbehandlaren 16 ar vidare programmerad att 
analysera lagrade koordinatpar och omvandla dessa till 
ett polygont&g som utgor en beskrivning av hur anvandar- 
enheten 2 har forf lyttats over den yta som ar forsedd med 
positionskodningsmonstret . Slutligen ar signalbehandlaren 
16 programmerad att, automatiskt eller p& kommando, 
generera ett meddelande som inneh&ller polygontciget och 
en unik anvandaridentitet som finns lagrad i anvandar- 
enheten och att skicka denna information till central- 
enheten 4. Signalbehandlaren 16 behover inte skicka all 
information vidare till centralenheten 4. Signalbehand- 
laren 16 kan vara programmerad att analysera de regist- 
rerade koordinaterna och bara skicka vidare information 
som representeras av koordinater inom ett visst koordi- 
natomr&de. Signalbehandlaren 16 kan vidare ha programvara 
for att kryptera inf ormationen som sands till central- 
enheten 4 . 

Den digitala pennan 2 innefattar i denna utforings- 
form en pennspets 17, med vars hjalp anvandaren kan 
nedteckna vanlig f argamnesbaserad skrift p& den med 
positionskodningsmonster forsedda ytan. Pennspetsen 17 ar 
in- och utfallbar si att anvandaren kan styra om den 
skall anvandas eller e j . En knapp (visas e j ) for att 
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trycka in och ut pennspetsen, pi samma satt som sker i en 
normal kulspetspenna, kan aven fungera som av- och 
p&slagningsknapp for pennan Sci att pennan aktiveras nar 
pennspetsen trycks fram. 

Pennan 2 ar anordnad att overfora information som 
genereras av anvandaren till centralenheten 4. I exemplet 
enligt fig 1 overfors inf ormationen tr&dlost till nat- 
verksanslutningsenheten 3, som i sin tur overfor inf orma- 
tionen till centralenheten 4. Natverksanslutningsenheten 
ar i detta exempel en mobiltelefon 3. Den kan alternativt 
vara en dator eller nSgon annan lamplig enhet som har ett 
granssnitt mot ett natverk, exempelvis Internet, ett 
lokalt f dretagsnatverk, eller ett telefonhat. Natverks- 
anslutningsenheten 3 kan alternativt utgora en integrerad 
del' av pennan 2 . 

All registrerad data kan lagras i ett buffertminne 
20 i awaktan pi sandning till centralenheten 4. Darmed 
kan den digitala pennan arbeta i stand-alone-mod, dvs 
pennan 2 sander inf ormationen nar den har mojlighet, 
exempelvis nar den f&tt kontakt med natverksanslutnings- 
enheten 3, varvid den hamtar registerad information fr&n 
buf f ertminnet 21. 

Kommunikationen mellan pennan 2 och natverksanslut- 
ningsenheten 3, som normalt bef inner sig tamligen nara 
varandra, kan ske via IR eller radiov&gor, t ex enligt 
Bluetooth®- standarden, eller nigon annan standard for 
inf o rmat ions over f oring pi kort avst&nd. Pennan 2 har for 
detta andam&l en sandtagare 19 for tridlos kommunikation 
med externa enheter, f oretradesvis en Bluetooth® - 
sandtagare . 

Overforingen kan alternativt vara ledningsbunden. 
Exempelvis kan anvandar enhet en 2 via en ledning vara 
ansluten till natverksanslutningsenheten 3. Alternativt 
kan natverksanslutningsenheten 3 vara utformad som en 
dockningsenhet (ej visad) som ar ledningsbundet anslutbar 
till ett kommunikationsnatverk, sisom ett telefonnat 
eller ett datornatverk. En s&dan dockningsenhet kan med 
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fordel vara utformad som ett pennstall. Nar anvandar- 
enhBten 2 placeras i dockningsenheten bringas anvandar- 
enheten 2, automatiskt eller p& kommando, att kommunicera 
med centralenheten 4 . Dockningsenheten kan ocksS. vara 
utformad att ladda batteriet 15 (fig 2) i anvandarenheten 
2 . Enligt ett annat alternativ ar dockningsenheten 
utformad att uppratta en tr&dlos forbindelse med 
omvarlden . 

Ovanst&ende exempel ges endast for att visa en for 
narvarande foredragen realisering av anvandarenheten. I 
ett alternativt utforande fungerar anvandarenheten endast 
som bildgenerator , d v s de av sensorn 14 registrerade 
bilderna overfors till en dator (ej visad) , vilken 
bearbetar bilderna for bestamning av koordinater enligt 
ovan och vilken kommunicerar med centralenheten 4 via en 
lampligen inbyggd natverksanslutning . 

I utf oringsexemplet ovan ar monstret optiskt avlas- 
bart och sensorn 14 s&ledes optisk. Monstret kan dock 
vara baserat pi en annan parameter an en optisk para- 
meter. I scidant fall m&ste naturligtvis sensorn vara av 
en typ som kan avlasa den aktuella parametern. Exempel p£t 
sidana parametrar ar kemiska, akustiska eller elektro- 
magnetiska markeringar. Aven kapacitiva eller induktiva 
markeringar kan anvandas . Det foredras dock att monstret 
ar optiskt avlasbart eftersom det di ar f orhillandevis 
enkelt att anbringa pi olika produkter och i synnerhet 
papper . 

Centralenheten 

Centralenheten 4 i fig 1 ar en dator i ett natverk 
av datorer. Den kan vara uppbyggd som en traditionell 
serverenhet med en eller flera processorer, minne av 
olika slag, perif erienheter och kopplingar till andra 
datorer i natverket, men den har ny programvara for att 
utfora de har beskrivna f unktionerna . Den har ocksA 
information lagrad i sitt minne 4' for att kunna hantera 
dessa funktioner. Centralenheten 4 kan alternativt vara 
n&gon annan typ av natverksansluten dator eller en lokal 
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dator, med vilken anvandarenheten 2 kommunicerar tr&dlost 
eller tr&dbundet. 

SAsom framgcLtt ovan kan flera anvandarenheter 2 vara 
anordnade att skicka sin information till centralenheten 
4 som'allts& ar en central del av systemet. Flera sSdana 
system kan dock tillsammans bilda ett annu storre system. 

Centralenheten 4 behover inte ing& i ett globalt 
natverk, utan den kan ing& i ett lokalt natverk och 
anvandas for att hantera information exempelvis inom ett 
f oretag . 

Centralenhetens 4 minne 4' inneh&ller en databas med 
information om den totala yta 5 av positioner som 
positionskodningsmonstret former koda . Den totala ytan 5 
bildar en imaginar yta som kan sagas vara en yta i ett 
koordinatsystem, vilken yta alltsct inneh&ller ett stort 
antal positioner som ar systematiskt anordnade i tvA 
dimensioner med en viss given upplosning. Detta kan ocksci 
uttryckas som att den totala ytan utgors av samtliga de 
punkter eller positioner som positionskodningsmonstret 
har kapacitet att koda. Varje position kan definieras med 
tv& sammanhorande koordinater som bildar ett 
koordinatpar . Om det finns mer an en imaginar yta kan 
fler an tv& koordinater kravas for att definiera en 
position. 

den imaginara ytan 5 i fig 1 ar fern koordinat- 
omr&den, eller huvudregioner 101-105, definierade. 
Huvudregionerna 101-105 ar olika stora och har olika 
form. De ligger pi varierande avstind fr&n varandra och 
ar icke-overlappande . 

Forh&llandet mellan huvudregionernas 101-105 storlek 
och den imaginara ytans 5 storlek kan vara ett helt annat 
an det visade. Den minsta tankbara regionen utgors av en 
enda position p£ ytan 5. Hela ytan 5 behover inte vara 
indelad i regioner. Regionerna kan vidare ha nigon annan 
godtycklig form i stallet for den rektangulara form som 
visas. Regionerna behover inte heller vara separerade 
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frkn varandra, utan kan overlappa varandra och definieras 
genom matematiska relationer eller samband. 

De olika huvudregionerna 101-105 ar dedicerade for 
olika typer av inf ormationshantering . I fig 1 kan den 
forsta huvudregionen 101 vara dedicerad for elektronisk 
inf ormationsinsamling for ett transport f oretag, den andra 
huvudregionen 102 vara dedicerad for hantering av 
elektroniska vykort for ett distributionsf oretag, den 
tredje huvudregionen 103 vara dedicerad for distribution 
av produktinf ormation till en kopare av en viss produkt, 
den fjarde huvudregionen 104 vara dedicerad for regist- 
rering av handskriven information som alltid skall 
skickas vidare till en forutbestamd serverenhet pi 
Internet och den femte huvudregionen 105 vara dedicerad 
for sandning av grafisk e-post, SMS, fax eller liknande. 
Anvandningen av dessa regioner kommer att diskuteras 
narmare nedan, i anslutning till ett antal tillampnings- 
exempel . 

I centralenhetens 4 minne 4' ar, sisom namnts, upp- 
gifter lagrade om den imaginara ytans 5 utstrackning, 
samt placeringen och utstrackningen av de olika huvud- 
regioner 101-105 som har dedicerats for olika typer av 
inf ormationshantering. En rektangular region kan 
exempelvis vara beskriven med hjalp av tvi koordinatpar 
som representerar hornen pet regionen. 

I en datastruktur. i centralenhetens 4 minne 4' firms 
vidare uppgifter eller regler for varje huvudregion 101- 
105, vilka definierar hur inf ormationen som kan tillord- 
nas huvudregionen skall behandlas . 

I fig 3 visas ett exempel pi en s&dan struktur, som 
har utgors av en tabell. I en forsta kolumn 30 i tabellen 
definieras regionerna pi den imaginara ytan med hjalp av 
koordinaterna (xl,yl; x2,y2; x3,y3; x4,y4) for hornen pk 
regionerna. I en andra kolumn 31 definieras en innehavare 
av regionen som har ar foretaget A. I en tredje kolumn 32 
definieras en mottagare av information som faststalls 
s&som tillhorande regionen. Mottagaren ar har lika med 
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innehavaren och anges med en e-post-adress till vilken 
inf Qrmationen skall skickas. En fjarde kolumn 33 
indikerar om inf ormationen skall tolkas eller ej . I detta 
fall skall tolkning ske eftersom en "etta" ar angiven i. 
kolumnen. I en femte och sista kolumn definieras om 
inf ormationen skall skickas krypterad eller ej . I detta 
fall anger nollan i kolumnen att s3l ej skall ske. 

Naturligtvis ar detta en mycket enkel struktur som 
bara anvands for att illustrera principerna. Betydligt 
mera komplexa strukturer och regler for inf ormations- 
behandlingen kan sjalvfallet anvandas . 
Systemets f unktion 

Systemet fungerar enligt foljande. i denna utforings- 
form. En anvandare skriver information pi pappret 1 med 
anvandarenheten 2. Inf ormationen registreras elektroniskt 
samtidigt som den skrivs genom att anvandarenheten 2 
lopande registrerar den del av positionskodningsmonstret 
som bef inner sig inom areasensorns 14 synfalt under 
skrivningen. Signalbehandlaren 16 omvandlar positions- 
kodningsmonstret till absoluta koordinater. Signalbehand- 
laren 16 genererar s&ledes en sekvens av koordinatpar som 
beskriver hur anvandaren har forflyttat anvandarenheten 2 
over pappret 1 under skrivningen. Signalbehandlaren 16 
komprimerar denna information genom att omvandla den till 
ett polygont&g av koordinatpar. Darefter genererar 
signalbehandlaren 16 ett meddelande som inneh&ller 
polygont&get . Meddelandet overfors via sandtagaren 19 
till natverksanslutningsenheten 3 som i sin tur overfor 
meddelandet till centralenheten 4. 

Nar centralenheten 4 mottager meddelandet bestammer 
den till vilken huvudregion 101-105 ett eller flera av 
koordinatparen i polygont&get hor. Darefter anvander den 
till huvudregionen horande regler for att bestamma hur 
meddelandet skall behandlas . 

For att oka systemets kapacitet att hantera 
information kan detta innefatta flera centralenheter 4, 
som var och en inneh&ller uppgifter om itminstone en del 
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av den irnaginara ytan 5. I detta fall m£ste dock varje 
anvandarenhet 2 veta, eller kunna informera sig om, till 
vilken av centralenheterna som den registrerade informa- 
tionen skall sandas . Anvandarenhet ens 2 minne kan for 
detta andam&l inneh&lla uppgifter om samhorigheten mellan 
centralenheter och regioner pel den irnaginara ytan 5 . 
Anvandarenhet en 2 ar s&ledes anordnad att, efter regist- 
reringen av inf ormationen, avgora regiontillhorigheten 
for minst en position, definierad av ett koordinatpar , 
hos den registrerade inf ormationen och utifr&n region- 
tillhorigheten sanda inf ormationen till en forutbestamd 
centralenhet . Anvandarenhet ens 2 minne kan exempelvis med 
fordel inneh&lla uppgifter som gor det mojligt for 
anvandarenhet en att karma igen att vissa positioner eller 
koordinatomriden p& den irnaginara ytan representerar 
vissa operationer eller kommandon som skall initieras 
och/eller utforas med avseende p& information som har 
eller skall registreras. Foredragna kommandon som kan 
kannas igen i anvandarenhet en 2 ar "sand", "adress" och 
andra liknade grundlaggande kommandon. 

I det foljande skall inf ormationshanteringssystemet 
illustreras genom exempel avseende dels t j anstetillamp- 
ningar , dels kommunikationstillampningar . 
Exempel p& t janstetillampningar 

Tjanstetillampningarna ar tillampningar dar informa- 
tionshanteringen styrs via en eller flera f orutbestamda 
servrar 4 i systemet. S&som namnts ovan ar den irnaginara 
ytan 5 indelad i huvudregioner 101-105 som kan vara 
dedicerade for ett visst inf ormationshanteringsandamcil . 
Dessa huvudregioner 101-105 kan sedan delas upp i under- 
regioner (ej visade) som olika parter kan f& ensamratt 
till. I centralenheten 4 som administrerar huvud- 
regionerna 101-105 noteras d& vilken part som har rattig- 
heten till de olika underregionerna . Darmed kan en del- 
mangd av positionskodningsmonstret ocksS. mojliggora 
identif iering av en innehavaren av den underregion som 
monstret kodar positioner inom. Altemativt kan en viss 
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part fci rattighet till en huvudregion 101-105 och sjalv 
deflniera hanteringen av information i underregioner av 
derma huvudr egi on . 

I det foljande ges exempel med hanvisning till det i 
fig 1 visade systemet. 
Exempel 1 

Ett transportf dretag anvander systemet for insamling 
av information i samband med leveranser. Transportf ore- 
taget innehar darfor en huvudregion 101 pi den imaginara 
ytan 5. I centralenhetens 4 minne 4' lagras transport- 
f oretaget som innehavare av huvudregionen 101. Transport- 
foretaget definierar vidare regler for hur inf ormationen 
som identifieras s&som tillhorande huvudregionen 101 
skall hanteras. 

I detta exempel vill transportf oretaget att central- 
enheten 4 skall tolka inf ormationen som den mottager och 
skicka den vidare i teckenkodat format till transport- 
foretagets serverenhet 6 tillsammans med anvandarenhe- 
ternas 2 anvandaridentiteter . Transportf oretaget forser 
sina chaufforer med anvandarenheter 2 och med blanketter 
1 som ar forsedda med positionskodningsmonster . Nar en 
chauffor levererar ett paket fyller han i en blankett 1 
med hjalp av pennspetsen pi anvandarenheten 2, vilken 
lopande registrerar positionskodningsmonstret pi blan- 
ketten 1 allteftersom anvandaren skriver text och kryssar 
i rutor pi blanketten. Anvandarenheten 2 avkodar posi- 
tionskodningsmonstret, genererar en sekvens av koordinat- 
par som beskriver anvandarenhetens 2 forf lyttning over 
blanketten och overfor derma sekvens av koordinatpar 
tillsammans med anvandarenhetens 2 identitet i ett 
meddelande till chaufforens mobiltelefon 3 som skickar 
meddelandet vidare till centralenheten 4 i systemet. 
Centralenheten 4 anvander ett eller flera koordinatpar i 
meddelandet for att bestamma till vilken region meddelan- 
det hor. Regiontillhorigheten bestammer att sekvensen av 
koordinatpar i meddelandet skall teckentolkas och skickas 
vidare i teckenkodat format till transportf oretagets 
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serverenhet 6, vilket ocksA sker . Transportf oretaget 
erhSller alltsA automatiskt ett meddelande till sin 
serverenhet 6 som avspeglar inneh&llet p& blanketten 1. 
Exempel 2 

Ett foretag som saljer vykort har tillg&ng till en 
region 102 pA den imaginara ytan 5. Foretaget saljer 
vykort som ser ut som normala vykort med en bild p£i 
framsidan och adress- och skrivfalt pA baksidan. Vykortet 
1 kan anvandas som ett normalt vykort, men det ar ocksS 
forsett med ett positionskodningsmonster over hela bak- 
sidan. En anvandare kan dh, med hjalp av en anvandarenhet 
2, skriva ett meddelande i skrivfaltet och en e-post- 
adress eller liknande i adressfaltet p& baksidan av vy- 
kortet. Anvandarenhet en 2 registrerar posi tionskodnings- 
monstret under f 6rf lyttningen over vykortets 1 baksida 
och genererar en sekvens av koordinatpar som represen- 
terar den skrivna texten. Sekvensen av koordinatpar 
skickas till centralenheten 4 som bestammer region- 
tillhorigheten. I detta fall anger reglerna for huvud- 
regionen 102 att inf ormationen skall teckenkodas och 
skickas till vykortsf oretaget 6 tillsammans med en 
uppgift om i vilket delomr&de av huvudregionen 102 som 
inf ormationen ar skriven. Vykortsf oretaget kan sedan para 
ihop den bild som hor till det aktuella delomr&det med 
inf ormationen och skicka allt som ett e-post-meddelande 
till den i meddelande t- angivna adressaten. Alternativt 
kan detta goras direkt av centralenheten 4 i informa- 
tionshanteringssystemet . 
Exempel 3 

Ett foretag som saljer en produkt A anvander 
inf ormationssystemet for att distribuera information till 
intresserade kopare av produkten A. Foretaget har d& 
exklusiv ratt till en huvudregion 103 som kan vara 
tamligen liten, i extremfallet motsvara bara en position 
p& den imaginara ytan 5. Foretaget marker d& sina produk- 
ter med positionskodningsmonstret som kodar huvudregionen 
103. En anvandare som ar intresserad av att f& mera 
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information om produkten registrerar hela eller en del av 
posltionskodningsmonstret (i det fall detta representerar 
flera positioner) med hjalp av en anvandarenhet 2 som 
skickar motsvarande position eller positioner till 
centralenheten 4 tillsammans med anvandaridentiteten for 
anvandarenhet en 2 . I detta fall kan det vara knutet en 
regel till huvudregionen 103 att information som ar 
registrerad inom huvudregionen bara skall skickas vidare 
till en dator 6 hos innehavaren av regionen 103 . Som svar 
pi mottagandet av inf ormationen skickar innehavarens 
dator 5 produktinf ormation till anvandaren. Inf ormationen 
kan skickas i form av en fil som oppnar innehavarens 
hemsida p& Internet pi anvandarens mobiltelefon eller 
dator, eller som ett e-postmeddelande . I b&da fallen 
miste anvandarens adress for inf ormationsmottagning 
antingen finnas med i inf ormationen fr&n anvandaren eller 
vara registrerad nigonstans s& att den kan f&s fram med 
hjalp av anvandaridentiteten. 
Exempel 4 

I ett annat exempel ar en tidningsannons 1 forsedd 
med en delmangd av positionskodningsmonstret, vilken 
delmangd kodar positioner inom en huvudregion 104 pi den 
imaginara ytan 5 som ar dedicerad for information som 
skall skickas till en forutbestamd centralenhet 4. Just 
derma delmangd kodar positioner inom en speciell under- 
region 104' av huvudregionen 104, vilken underregion 104' 
annonsoren har skaffat sig ensamratt till. 

I detta exempel inneh&ller systemet s&ledes flera 
centralenheter 4. Anvandarenhet ens 2 minne 21 innehiller 
i detta fall tillrackliga uppgifter om den imaginara ytan 
si att anvandarenhet en kan identifiera till vilken 
centralenhet 4 som den registrerade inf ormationen skall 
sandas . 

I fallet med annonsen kan en anvandare gora en order 
genom att i annonsen 1, med hjalp av anvandarenhet en 2, 
ange en mottagaradress och kryssa i en sandruta. Om 
ordern kraver betalning kan ett kreditkortsnummer anges . 
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Om ordern avser en g&va till en annan mottagare kan en 
handskriven halsning till mottagaren tillfogas p& ett 
skrivomrS.de for fri grafisk information i annonsen, Om 
ordern daremot avser en bestallning till anvandaren 
behover ingen mottagaradress anges utan en for anvandar- 
enheten 2 i centralenheten 4 forlagrad adress kan anvan- 
das . 

Nar anvandaren ikryssar sandrutan identifierar 
anvandarenheten 2 att information registrerats inom 
huvudregionen 104 och sander darfor den registrerade 
inf ormationen till den tillhorande centralenheten 4 p£ 
Internet. I centralenheten 4 faststalls att den regist- 
rerade inf ormationen ar belagen i underregionen 104', 
varpi innehavaren av denna underregion 104' identif ieras . 
Darefter skickas den avkodade inf ormationen, eventuellt 
tillsammans med halsningen, till innehavaren 6 som han- 
terar leveransen av den bestallda varan eller tjansten. 
Exempe 1 pA kommuni ka t ions t i 1 lampningar 

Kommunikationstillampningarna kraver oftast tillging 
till Internet eller dylikt. Losa ark, ark i en kalender, 
en anteckningsbok eller liknade kan vara utformade som 
formular for sandning av e-post, SMS, fax eller liknande. 

Formularet inneh&ller fait som ar avsedda for indi- 
kering av adress, amne respektive meddelande. Adress och 
amne ar avsedda att anges med tryckbokstaver sk att de 
kan omvandlas till teckenkodat format och forst&s av 
andra digitala enheter som ar avsedda for hantering av 
information i teckenkodat format. Inf ormationen i medde- 
landefaltet kan utgoras av valfri grafisk information. 
Arket ar vidare forsett med en kryssruta som nar den 
ikryssas bringar anvandarenheten 2 att via en tillhorande 
mobiltelefon 3 sanda inf ormationen till en viss central- 
enhet 4 i inf ormationshanteringssystemet . Inf ormationen 
inkluderar aven en anvandaridentitet som identifierar den 
anvandarenhet 2 som anvands . 

Centralenheten 4 mottager inf ormationen, varp& den 
bestammer till vilken region ett eller flera av koordi- 
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natparen i polygont&get hor. Darefter anvander den till 
regxonen horande regler for att bestamma hur informa- 
tionen skall hanteras. Narmare bestamt omvandlas i 
adress- och amnesf alten angiven information till tecken- 
5 kodat format. Inf ormationen i meddelandef altet sands 

darefter via Internet till adressaten 6 som ett elektro- 
niskt meddelande. En bekraftelse av. leveransen till 
adressaten sands till mobiltelef onen 3 for visning p& 
dess display. 

10 Ovannamnda ark kan vara forsett med en delmangd av 

positionskodningsmonstret som kodar en region 105 pS. den 
imaginara ytan som ar dedicerad for sandning av elektro- 
niska meddelanden. Olika delar av regionen 105 kan d& 
representera de olika f alten och kryssrutorna. 

15 Alternativt kan de olika falten och kryssrutorna 

vara forsedda med olika delmangder av positionskodnings- 
monstret som kodar positioner inom regioner som ar dedi- 
cerade for adressinf ormation, amnesangivelse, sandrutor 
osv. Fordelen med att anvanda en speciell delmangd av 

20 positionskodningsmonstret for sandrutan ar att denna 
univer sella sandruta del kan representeras med samma 
delmangd varje g&ng den anvands oberoende om det exempel- 
vis ar pk en anteckningssida eller pi ett e-post- 
formular. En annan fordel ar att avkodningen i pennan 2 

2 5 blir enkel eftersom anvandarenheten 2 endast behover 

kanna igen att det ar en sandruta som ar ikryssad, varvid 
anvandarenheten 2 skall skicka den registrerade informa- 
tionen till centralenheten 4. 

Det ovanst&ende ar endast avsett som exempel pa hur 

30 uppfinningen kan realiseras. Minga modif ieringar och 

variationer ar mojliga inom ramen for uppfinningen, sasom 
denna definieras av bifogade patentkrav. 



PCT/SE 00 / 0 2 6.4 1 



APPENDIX 

I det foljande iterges beskrivningen av ett fore- 
draget positionskodningsmonster enligt den interna- 
5 tionella patentansokan PCT/SEOO/01895 . 

I fig 4 visas en del av en produkt i form av ett 
papper Al , som pi Stminstone en del av sin yta A2 ar for- 
sett med ett optiskt avlasbart positionskodningsmonster 
A3 som mojliggor posi tionsbes tamning . 
10 Posi tionskodningsmons tret innefattar markeringar 

A4, som ar systematiskt anordnade over ytan A2 , si att 
denna har ett "monstrat" utseende. Pappret har en X- 
koordinataxel och en Y-koordinataxel . Posi tionsbestam- 
ningen kan utforas pi hela produktens yta. I andra fall 
15 kan ytan som medger positionsbes tamning utgora en mindre 
del av produkten. 

Monstret kan exempelvis anvandas for att istadkomma 
en elektronisk representation av information som skrivs 
eller ritas pi ytan. Den elektroniska representationen 
2 0 kan istadkommas genom att man lopande under skrivning pi 
ytan med en penna, bestammer pennans position pi pappret 
genom avlasning av positionskodningsmonstret. 

Positionskodningsmonstret innefattar ett virtuellt 
raster, som all t si varken syns for det manskliga ogat 

2 5 eller kan detekteras direkt av en anordning som skall be- 

stamma positioner pi ytan, och ett flertal markeringar 
A4, som var och en, beroende pi sin placering, 
representerar ett av fyra varden "l" till "4" sisom 
beskrivs i det foljande. Det skall i detta sammanhang 

3 0 pipekas att positionskodningsmonstret i fig 4 for 

iskidlighetens skull ar kraftigt forstorat. Dessutom 
visas det bara en del av pappret. 

Positionskodningsmonstret ar si arrangerat att en 
delytas position pi den totala skrivytan for en 
3 5 godtycklig delyta med forutbestamd storlek entydigt 

bes tarns av markeringarna pi denna delyta. En forsta och 
en andra delyta A5a, A5b visas med streckade linjer i fig 
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4. Den andra delytan overlappar delvis den forsta 
delytan. Den del av posi tionskodningsmonstret (har 4*4 
marker ingar) som finns pi den forsta delytan A5a kodar en 
forsta position, och den del av posi tionskodningsmonstret 
som finns pi den andra delytan A5b kodar en andra 
position. Posi tionskodningsmonstret ar siledes delvis 
gemensamt for de angransande forsta och andra 
positionerna . Ett sidant posi tionskodningsmons ter 
betecknas i denna ansokan som "flytande". Varje delyta 
kodar en sarskild position. 

I fig 5a-d visas hur en markering kan vara utformad 
och hur den kan vara placerad i forhillande till sin 
nominella position A6 . Den nominella positionen A6 , som 
ocksi kan betecknas som en rasterpunkt, representeras av 
skarningspunkten mellan rasterlinj erna A8 . Markeringen A7 
har formen av en cirkular prick. En markering A7 och en 
rasterpunkt A6 kan tillsammans sagas utgora en symbol. 

I en utf oringsf orm ar avstindet mellan raster- 
linj erna 3 00 jim och vinkeln mellan rasterlinj erna 90 
grader. Andra rasteravstind ar mojliga, t ex 254 urn for 
att passa till printrar och scanners, som ofta har en 
upplosning som ar en multipel av 100 dpi, vilket mot- 
svarar ett avstAnd mellan punkter pi 25,4 mm/100, dvs 254 
/xm. ■ 

Markeringens varde beror alltsS. p& var markeringen 
ar placerad i forh&llande till den nominella positionen. 
I exemplet i fig 5 firms fyra mojliga placeringar, en pi 
var och en av rasterlinj erna som utgar frin den nominella 
positionen. Forskjutningen frctn den nominella positionen 
ar lika stor for alia varden. 

Varje markering A7 ar forskjuten i forhillande till 
sin nominella position A6, dvs ingen markering ar belagen 
i den nominella positionen. Det finns vidare en enda 
markering per nominell position, och denna markering ar 
forskjuten i forh&llande till sin nominella position. 
Detta galler for de markeringar som utgor monstret. Det 
kan finnas andra markeringar pi ytan, som inte ingir i 
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monstret och siledes inte bidrar till kodningen. Sidana 
markeringar kan vara dammkorn, oavsiktliga punkter eller 
markeringar och avsiktliga markeringar, frin till exempel 
en bild eller figur pi ytan. Genom att monstermarker- 
ingarnas position pi ytan ar si valdef inierade blir 
monstret okansligt for dylika storningar. 

I en utf oringsf orm ar markeringarna forskjutna 
50 urn i forhillande till de nominella positionerna A6 
utmed rasterlinjerna A8 . Forskjutningen ar f oretradesvis 
1/6 av rasteravstindet , eftersom det di blir relativt 
enkelt att avgora vilken nominell position som en viss 
markering tillhor. Forskjutningen bor vara minst omkring 
1/8 av rasteravstAndet, annars blir det svirt att 
bestamma en f orskjutning, dvs kraven pi upplosning blir 
stora. A andra sidan bor forskjutningen vara mindre an 
omkring 1/4 av rasteravst&ndet for att tillhorighet till 
nominell position skall kunna bestammas. 

Forskjutningen behover inte ske utmed rasterlinj en, 
utan markeringarna kan vara belagna i varsin kvadrant . Om 
markeringarna ar forskjutna utmed rasterlinjerna erhills 
dock fordelen att avstinden mellan markeringarna har ett 
minimum, som kan anvandas for att citerskapa rasterlin- 
jerna, sisom beskrivs narmare nedan. 

. Varje markering utgores av en mer eller mindre 
cirkular prick rued en radie som ar omkring lika stor som 
forskjutningen eller n&got mindre. Radien kan vara mellan 
25% till 120% av forskjutningen. Om radien blir rnycket 
storre an forskjutningen kan det vara svirt att bestamma 
rasterlinjerna. Om radien blir for liten behovs storre 
upplosning for att registrera markeringarna. 

Markeringarna behover inte vara cirkulara eller 
runda, utan vilken som heist lamplig form kan anvandas, 
sisom kvadratiska eller triangulara etc. 

Vanligen tacker varje markering flera pixlar pi ett 
sensorchip och i en utf oringsf orm registreras eller 
beraknas tyngdpunkten for dessa pixlar och anvands i den 
fortsatta behandlingen . Darfor ar den exakta formen for 
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markeringen utan storre betydelse. SAledes kan relativt 
enkla tryckprocesser anvandas si snart det kan till- 
forsakras att tyngdpunkten for markeringen erhiller den 
onskade f orskjutningen . 

I det foljande representerarmarkeringen i fig 5a 
vardet 1, i fig 5b vardet 2, i fig 5c vardet "3 och i fig 
5d vardet 4 , 

Varje markering kan alltsi representera ett av fyra 
varden "1 till 4". Detta medfor att posi tionskodnings- 
monstret kan delas upp i en forsta positionskod for x- 
koordinaten, och en andra positionskod for y-koordinaten . 
Uppdelningen gors enligt foljande: 



Marker ingsvarde 


x-kod 


y-kod 


1 


1 


1 


2 


0 


1 


3 


1 


0 


4 


0 


0 



Varje markerings varde oversatts alltsa till ett 
forsta varde, har bit, for x-koden och ett andra varde, 
har bit, for y-koden, detta satt fir man med hjalp av 
monstret tvi helt oberoende bitmonster. Omvant kan tvi 
eller fler bitmonster kombineras till ett gemensamt 
monster, som kodas grafiskt med hjalp av ett flertal 
markeringar enligt fig 5. 

Varje position kodas med hjalp av ett flertal 
markeringar. I detta exempel anvands 4*4 markeringar for 
att koda en position i tvi dimensioner, dvs en x- 
koordinat och en y-koordinat . 

Positionskoden byggs upp med hjalp av en talserie 
av ettor och nollor, en bitserie, som har egenskapen att 
ingen fyra bitar ling bitsekvens forekommer mer an- en 
ging i bitserien. Bitserien ar cyklisk, vilket betyder 
att egenskapen ocksi galler nar man kopplar ihop slutet 
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av serien med dess borjan. En fyra-bit-sekvens har alltsA 
alltid ett entydigt bestamt positionstal i bitserien. 

• Bitserien kan maximal t vara 16 bitar l&ng om den 
skall ha ovan beskrivna egenskap for bitsekvenser om fyra 
bitar. I detta exempel anvands emellertid bara en sju 
bitar l&ng bitserie enligt foljande: 

"0001010". 
Denna bitserie inneh&ller sju unika bitsekvenser om 
fyra bitar som kodar ett positionstal i serien enligt 
foljande : 



Positionstal i serien 


Sekvens 


0 


0001 


1 


0010 


2 


0101 


3 


1010 


4 


0100 


5 


1000 


6 


0000 



For kodning av x-koordinaten, skriver man bitserien 
sekventiellt i kolumner over hela den yta som skall 
kodas, dar den vanstra kolumnen K0 motsvarar x- 
koordinaten noil (0) . I en kolumn kan alltsA bitserien 
upprepas flera g&nger efter varandra. 

Kodningen bygger pi differenser eller positions- 
f orskjutningar mellan intilliggande bitserier i angran- 
sande kolumner. Differensens storlek bestams av med 
vilket positionstal (dvs med vilken bitsekvens) i 
bitserien som intilliggande kolumner borjar. 

Om man narmare bestamt tar differensen A n modulo sju 
mellan & ena sidan ett positionstal, som kodas av en 
fyrbitsekvens i en forsta kolumn K n och som alltsi kan ha 
vardet 0 till 6, och A andra sidan ett positionstal, som 
kodas av en intilliggande fyrbits sekvens p& motsvarande 
"hojd" i en angransande kolumn K n+1/ kommer differensen 
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att bli densamma oberoende av var y dvs pA vilken "hojd" , 
utmed de tvA kolumnerna som differensen bildas. Med hjalp 
av differensen mellan positionstalen for tv£ bitsekvenser 
i tvi angransande kolumner kan man alltsA koda en x- 
koordinat som ar oberoende av och konstant for alia y- 
koordinater . 

Eftersom varje position p& ytan kodas med en delyta 
best&ende av 4*4 markeringar i detta exempel, har man 
tillgAng till fyra vertikala bitsekvenser och sAledes tre 
differenser, vardera med vardet 0 till 6, for att koda x- 
koordinaten . 

Monstret delas upp i kodfonster F med egenskapen att 
varje kodfonster bestir av 4*4 markeringar. Man har 
alltsA tillg&ng till fyra horisontella bitsekvenser och 
fyra vertikala bitsekvenser, sk att tre differenser kan 
bildas i x-led och fyra positionstal kan erh&llas i y- 
led. Dessa tre differenser och fyra positionstal kodar 
delytans position i x-led och y-led. Intilliggande 
fonster i x-led har en gemensam kolumn, se fig 4. SAledes 
innehAller det forsta kodfonstret F 0 , 0 bitsekvenser frin 
kolumnema K 0 , K lt K 2 , K 3/ och bitsekvenser frin raderna 
R 0 , R lf R 2 , R3 . Eftersom differenser anvands i x-led 
inneh&ller nasta fonster diagonalt i x-led och y-led, 
fonster F lt ± bitsekvenser fr&n kolumnerna K 3 , K 4/ K 5/ K 6 
och raderna R 4/ R 5 , R 6 , R 7 . Om man betraktar kodningen i 
enbart x-led kan kodfonstret anses ha obegransad 
utstrackning i y-led. Om man betraktar kodningen i enbart 
y-led kan kodfonstret pA motsvarande satt anses ha 
obegransad utstrackning i x-led. Ett s&dant forsta och 
andra kodfonster med obegransad utstrackning i y-led resp 
x-led bildar tillsammans ett kodfonster av den typ som 
visas i fig 4, exempelvis F 0 ,o- 

Varje fonster har f onsterkoordinater F x som anger 
fonstrets position i x-led, och F y som anger fonstrets 
position i y-led. SAledes blir sambandet mellan fonster 
och kolumner foljande: 
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Ki = 3 F x 
Ri = 4 F y 

. Kodningen gors pi si satt att, for de tre 
dif f erenserna, en av dif f erenserna A 0 alltid har vardet 1 
eller 2, vilket markerar den minst signifikanta siffran 
S 0 for det tal som representerar kodfonstrets position i 
x-led, och de bida ovriga dif f erenserna A 2 , har 

varden i intervallet 3 till 6, vilket markerar de tvi 
mest signifikanta siffrorna Si, S 2 , for kodfonstrets 
koordinat. Ingen differens fir alltsi vara noil for x- 
koordinaterna, eftersom det skulle kunna resultera i ett 
alltfor symmetriskt kodmonster. Med andra ord kodas 
kolumnerna si att dif f erenserna blir som foljer: 
(3 till 6); (3 till 6);(1 till 2); (3 till 6) ; (3 till 6);(1 
till 2); (3 till 6); (3 till 6); (1 till 2); (3 till 6); (3 
till 6) ; . . 

Varje x-koordinat kodas all t si med tvi differenser 
Ai A 2 pa mellan 3 och 6 samt en ef terf 61 jande differens A 0 
som ar 1 eller 2. Genom att subtrahera ett (1) frin den 
minsta differensen A 0 och tre (3) frin de ovriga 
dif f erenserna fir man tre siffror, S 2 , S lt S 0 , som i en 
blandad bas direkt ger kodfonstrets positionstal i x- 
riktningen, frin vilken x-koordinaten sedan kan bestammas 
direkt, sAsom visas i exemplet nedan. Kodfonstrets 
positionstal blir: 

S 2 * (4*2) + S x * 2 + S 0 * 1 

Med hjalp av ovan beskrivna princip kan man alltsi 
koda kodfonster 0, 1, 2, . .., 31, med hjalp av ett 
positionstal for kodfonstret bestiende av tre siffror, 
som representeras av tre differenser. Dessa differenser 
kodas med ett bitmonster som baseras pi talserien ovan. 
Bitmonstret kan till slut kodas grafiskt med hjalp av 
marker ingarna i fig 5. 

I minga fall kommer man nar man laser in en delyta 
bestiende av 4*4 markeringar inte att fi fram ett 
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komplett positionstal som kodar x-koordinaten, utan delar 
av tvi positionstal, eftersom delytan i minga fall inte 
over ens stammer med ett kodfonster utan tacker delar av 
tvi intilliggande kodfonster i x-led. Eftersom 
differensen for den minst signifikanta siffran S 0 av 
varje tal alltid ar 1 eller 2 kan man emellertid enkelt 
rekonstruera ett komplett positionstal, eftersom man vet 
vilken siffra som ar den minst signifikanta. 

Y-koordinaterna kodas enligt ungefar samma princip 
som anvands for x-koordinaterna med hjalp av kodfonster. 
Den cykliska talserien, dvs samma talserie som anvands 
for x-kodningen, skrivs upprepade ginger i horisontella 
rader over ytan som skall posi tionskodas . Precis som for 
x-koordinaterna liter man raderna borja i olika 
positioner, dvs med olika bitsekvenser , i talserien. For 
y-koordinaterna anvander man dock inte differenser utan 
kodar koordinaterna med varden som baseras pi talseriens 
startposition pi varje rad. Nar man har bestamt x- 
koordinaten for en delyta med 4*4 marker ingar, kan man 
namligen bestamma startpositionerna i talserien for de 
rader som ingir i y-koden for de 4*4 markeringarna . 

I y-koden, bestammer man den minst signifikanta 
siffran S 0 genom att lita derma vara den enda som har ett 
varde i ett speciellt intervall. I detta exempel borjar 
en rad av fyra i position 0 till 1 i talserien, for att 
indikera att denna rad avser den minst signifikanta 
siffran S 0 i ett kodfonster, och de tre ovriga borjar i 
nigon av positionerna 2 till 6 for att ange de ovriga 
siffrorna Si S 2 S 3 hos kodfonstret. I y-led finns alltsi 
en serie av varden enligt foljande: 

(2 till 6); (2 till 6); (2 till 6);(0 till 1) ; (2 till 6); (2 
"till 6); (2 till 6) ; (0 till 1) ; (2 till 6)... 

Varje kodfonster kodas alltsi med tre varden mellan 
2 och 6 och ett ef terf ol jande varde mellan 0 och 1. 

Om man subtraherar noil (0) frin det liga vardet och 
tvi (2) frin de ovriga vardena erhiller man pi 
motsvarande satt som for x-riktningen en position i y- 
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riktningen S 3 S 2 Si S 0 i blandad bas frin vilken man 
direkt kan bestamma kodf onstrets positionstal, som blir: 
S 3 * (5*5*2) + S 2 * (5*2) + S x * 2 + S 0 * 1 
Med metoden ovan kan man koda 4*4*2=32 posi- 
tionstal i x-led for kodf 6ns terna . Varje kodfonster 
innehiller bitsekvenser frin tre kolumner, vilket ger 3 * 
32 = 96 kolumner eller x-koordinater . Vidare kan man koda 
5*5*5*2= 250 positionstal i y-led for kodf onsterna . 
Varje sidant positionstal innehiller horisontella 
bitsekvenser frin 4 rader, vilket ger 4 * 250 = 1000 
rader eller y-koordinater . Tillsammans kan man alltsi 
koda 96000 koordinatpositioner . 

Eftersom x-kodningen ar baserad pi dif ferenser kan 
man emellertid valja i vilken position den forsta 
talserien i det forsta kodfonstret borjar. Om man tar 
hansyn till att derma forsta talserie kan borja i sju 
olika positioner, kan man koda 7 * 96000 = 672000 
positioner. Startpositionen for den forsta talserien i . 
..dan forsta kolumnen K 0 kan raknas ut nar x- och y- 
koordinaterna har bestamts . De ovannamnda sju olika 
startpositionerna for den forsta serien kan koda olika 
blad eller skrivytor p£ en produkt . 

Teoretiskt kan en delyta med 4*4 symboler, som 
vardera har fyra varden, koda 4 4M positioner, dvs 
4 294 967 296 positioner. For att mojliggdra en flytande 
bestamning av en delytas position anvands s&ledes en 
redundans pi drygt 6000 ginger (4294967296/672000). 

Redundansen bestir dels i begransningarna pi 
dif f erensernas storlek, dels i att endast sju bitar av 16 
anvands i positionskoden. Det senare faktumet kan 
emellertid anvandas for att avgora rotationspositionen av 
delytan. Om man till fyrabitarssekvensen lagger nasta bit 
i bitserien erhills en f embitarssekvens . Den femte biten 
erhills genom att lasa av den intilliggande biten 
omedelbart utanfor den delyta, som anvands. En sidan 
extra bit finns oftast latt tillganglig. 
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Delytan som avlases av sensorn kan ha fyra olika 
rotationslagen, roterade 0, 90, 180 eller 270 grader 
relativt kodfonstret. I de fall dar delytan ar roterad 
blir emellertid kodavlasningen s&dan att den avlasta 
koden blir inverterad och omvand i antingen x-led eller 
y-led eller b&da i fdrh&llande till om den avlasts vid 0 
grader. Detta forutsatter dock att en n&got annorlunda 
avkodning av markeringarnas varden anvands enligt 
nedanst&ende tabell . 



Marker ingsvarde 


x-kod 


y-kod 


1 


0 


0 


2 


1 


0 


3 


1 


1 


4 


0 


1 



Den ovannamnda f embitsekvensen har egenskapen att 
den forekommer endast i rattvand form och inte i inverte- 
rad och omvand form i s jubitarsserien . Detta framg&r av 
det faktum att bitserien (0001010) inneh&ller 
endast tv& "ettor" . Darfor m&ste alia f embitarsekvenser 
innehAlla minst tre nollor, vilka efter invertering (och 
eventuell omvandning) resulterar i tre ettor, vilket inte 
kan forekomma. Om man s&ledes firmer en f embitsekvens , 
som inte har ett positionstal i bitserien, kan man sluta 
sig till att delytan formodligen bor roteras och den nya 
positionen testas . 

For att ytterligare illustrera uppfinningen enligt 
denna utf oringsf orm foljer har ett specif ikt exempel som 
ar baserat p& den beskrivna utf oringsf orm av positions- 
koden . 

I fig 6 visas ett exempel p& en bild med 4*4 marke- 
ringar som avlases av en anordning for positionsbestam- 
ning . 

Dessa 4*4 markeringar har foljande varden: 
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4 4 4 2 



3 2 3 4 



4 4 2 4 



13 2 4 



Dessa varden representerar foljande binara x- och y- 



kod: 



x-kod : 



0 0 0 0 



y-kod: 
0 0 0 1 



10 10 



0 10 0 



0 0 0 0 



0 0 10 



110 0 



10 10 



De vertikala bi tsekvenserna i x-koden kodar foljande. 
positioner i bitserien: 2 0 4 6. Dif f erenserna mellan 
kolumnerna blir -2 4 2, vilket modulo 7 ger : 5 4 2, 
vilket i blandad bas kodar kodf dnstrets positionstal : (5- 
3) * 8 + (4-3) * 2 + (2-1) = 16 + 2 + 1 = 19. Det forsta 
kodade kodf onstret har positionstal 0 . Di ar den 
differens som ligger i intervallet 1 till 2 och som syns 
i delytans 4*4-markeringar den tjugonde sidana diffe- 
rensen. Eftersom det vidare gkr total t tre kolumner pa. 
varje s&dan differens och det firms en startkolumn,. 
tillhor den vertikala sekvensen langst till hoger i 4*4- 
x-koden den 61: a kolumnen (kolxunn 60) i x-koden (3 * 2 0 + 
1= 61) och den langst till vanster den 58:e (kolumn 57). 

De horisontella bitsekvenserna i y-koden kodar 
positionerna 0 4 1 3 i talserien. Eftersom dessa 
horisontella bitsekvenser borjar i den 58 :e kolumnen ar 
radernas startposition dessa varden minus 57 modulo 1, 
vilket ger startpositionerna 6 3 0 2. Oversatt till 
siffror i den blandade basen blir detta 6-2, 3-2, 0-0, 2- 
2=4100, dar den tredje siffran ar den minst 
signifikanta siffran i det aktuella talet . Den fjarde 
siffran ar dk den mest signifikanta siffran i nasta tal. 
Den mciste i detta fall vara densamma som i det aktuella 
talet. (Undantagsf allet ar nar det aktuella talet best&r 
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av hogsta mojliga siffror i alia positioner. D& vet man 
att "inledningen pi nasta tal ar ett storre an inledningen 
av det aktuella talet.) 

Positionstalet blir i den blandade basen 0*50 + 
4*10 +1*2 + 0*1 = 42 . 

Den tredje horisontella bitsekvensen i y-koden 
tillhor alltsi det 43 :e kodfonstret som har startposi tion 
0 eller 1, och eftersom det g&r fyra rader totalt pi 
var j e sidant kodfonster, ar den tredje raden nummer 
43*4=172 . 

I detta exempel ar alltsi positionen for det 
oversta vanstra hornet for delytan med 4*4-markeringar 
(58, 170) . 

Eftersom de vertikala bi tsekvenserna i x-koden i 
4*4-gruppen borjar pi rad 170, startar hela monstrets x- 
kolumner i talseriens positioner ((2046) -169) mod 7 = 
16 3 5. Mellan den sista startpositionen (5) och den 
forsta startpositionen kodas talen 0-19 i den blandade 
basen, och genom att summera representationerna for talen 
0-19 i den blandade basen fir man den totala differensen 
mellan dessa kolumner. En naiv algoritm for att gora 
detta ar att generera dessa tjugo tal och direkt summera 
deras siffror. Den erh&llna surnman kalla s. Bladet eller 
skrivytan ges d& av ( 5-s) modulo7 . 

En alternativ metod for att bestamma vilken bit som 
ar den minst signifikanta i en delyta for att p& detta 
satt kunna identifiera ett kodfonster ar foljande. Den 
minst signifikanta biten (LSB , least significant bit) 
definieras som den siffra som ar lagst i en delytas 
differenser eller radpositionstal . Pi detta sattet blir 
reduceringen (redundansen) av det maximal t anvandbara 
antalet koordinater relativt liten. Exempelvis kan de 
forsta kodfonstren i x-led i ovanst&ende exempel alia ha 
LSB=1, och ovriga siffror mellan 2 och .6, vilket ger 25 
kodfonster, nasta ha LSB=2 och de ovriga siffrorna mellan 
3 och 6, vilket ger 16 kodfonster, nasta ha LSB=3 och 
ovriga siffror mellan 4 och 6 vilket ger 9 kodfonster, 



43 



PCT/ SE 00 / 0 2 6 *i 1 



nasta ha LSB=4 och ovriga siffror mellan 5 och 6, vilket 
ger~4 kodfonster, nasta ha LSB=5 och ovriga siffror 6, 
vilket ger 1 kodfonster, dvs tillsammans 55 kodfonster, 
jamfort med 32 i ovanstiende exempel . 

I exemplet ovan har beskrivits en utf oringsf orm dar 
varje kodfonster kodas med 4*4 marker ingar och en 
talserie med 7 bitar anvands. Detta ar naturligtvis bara 
ett exempel. Positioner kan kodas med fler eller farre 
markeringar. Det behover inte vara lika minga i bida 
riktningarna . Talserien kan ha annorlunda langd och 
behover inte vara binar, utan kan bygga pi en annan bas, 
t ex hex-kod. Olika talserier kan anvandas for kodning i 
x-led och kodning i y-led. Markeringarna kan representera 
annorlunda antal varden. Kodningen i y-led kan ocksi ske 
med differenser. 

I ett praktiskt exempel anvands en delyta bestiende 
av 6*6 markeringar och dar bitserien maximal t skulle 
kunna besti av 2 6 bitar, dvs 64 bitar. Emellertid anvands 
.an bitserie bestiende av 51 bitar och foljaktligen 51 
positioner, for att erhcilla mojlighet att bestamma 
delytans rotationsposition . Ett exempel pet en sidan 
bitserie ar: 

00000110001111101010110110 
0110100010100111011110010 

En s&dan delyta bestiende av sex ginger sex 
markeringar kan koda 4 6#6 positioner, vilket med ovan 
angivna rasterdimensioner p& 0,3 mm blir en oerhort stor 
yta . 

Pi liknande satt som beskrivits ovan for sjubit- 
serien, anvands enligt foreliggande uppf inning den 
egenskapen att delytan utvidgas till att innefatta en bit 
pi varje sida om delytan, itminstone vid dess mitt, si 
att for den tredje och fjarde raden i delytan om 6*6 
symboler avlases 8 symboler, en pi varje sida om delytan, 
samt liknande i y-led. Ovanstiende bitserie som 
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inneh&ller 51 bitar har egenskapen att en bitsekvens om 6 
bitar forekommer endast en g&ng och att en bitsekvens om 
8 bitar, som inneh&ller ovannamnda bitsekvens om 6 bitar, 
forekommer endast en g&ng och ingen g&ng i sin invers och 
omvanda invers. P& detta sattet kan delytans rotations- 
position bestammas genom avlasning av &tta bitar i rad 3, 
rad 4, kolumn 3 och/eller kolumn 4. Nar man vet rota- 
tionspositionen kan delytan roteras till ratt position 
innan den fortsatta behandlingen sker. 

Det ar onskvart att erh&lla ett monster, som ar s& 
slumpmassigt som mojligt, dvs dar omriden med overdriven 
symmetri inte uppkommer. Det ar onskvart att erh&lla ett 
monster dar en delyta om 6*6 markeringar inneh&ller 
markeringar med alia de olika positionerna enligt fig 5a 
till 5d. For att ytterligare oka slumpmassigheten eller 
undvika repetitiva egenskaper kan anvandas en metod som 
kallas "shuffle". Varje bitsekvens i ett kodfonster 
borjar i en bestamd startposition . Emellertid ar det 
mojligt att forskjuta startpositionen i horisontell 
riktning, om f orskjutningen ar kand. Detta kan ske genom 
att varje minst signifikanta bit (LSB) tilldelas en 
sarskild f orsk jutningsvektor for de intilliggande 
raderna. Forskjutningsvektorn anger hur mycket varje rad 
ar forskjuten i horisontalled. Visuellt kan man betrakta 
det som att y-axeln i fig 4 ar " taggig" . 

I ovanst&ende exempel med ett 4*4 kodfonster kan 
forskjutningsvektorn vara 1, 2, 4, 0 for LSB=0 och 2, 2, 
3, 0 for LSB=1. Detta innebar att fr&n bitsekvensens 
positionstal, efter subtrahering av talet 2 resp 0, skall 
subtraheras (modulo- fern) ovanst&ende forskjutning innan 
fortsatta berakningar sker. For ovanstiende exempel for 
y-koordinaten, erholls siffrorna 4 10 0 (S 2 , S X/ S 0 , S 4 ) 
i den blandade basen, dar den andra siffran fr£n hoger ar 
den minst signifikanta siffran, LSB. Eftersom forskjut- 
ningsvektorn 1, 2, 4, 0 skall anvandas (LSB=0) for 
siffrorna 4 och 1, subtraheras 2 frkn 4 for att ge S 2 =2 
och subtraheras 4 fr&n 1 (modulo-fem) for att ge S x =2 . 
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Siffran S 0 =O lamnas oforandrad ( f orsk jutningsvektorns 
komponent for den minst signifikanta siffran alltid ar 
noil) . Slutligen tillhor siffran S 4 nasta kodfonster, som 
miste ha LSB=1, dvs den andra f orsk jutningsvektorn skall 
anvandas. S&ledes subtraheras 2 fr&n 0 (modulo- f em) 
vilket ger S 4 =3 . 

En liknande metod kan anvandas for att andra 
koderna for x-koordinatema . Emellertid ar behovet av 
andring av x-koordinaterna mindre, eftersom de redan ar 
relativt slumpmassigt fordelade, eftersom differensen 
noil inte anvands , i ovanstciende exempel . 

I exemplet ovan ar markeringen en prick. Naturligt- 
vis kan den ha ett annat utseende. Den kan exempelvis 
utgoras av ett streck eller en ellips, som borjar i den 
virtuella rasterpunkten och stracker sig ut frSin denna 
till en bestamd position. Andra symboler an en prick kan 
anvandas, sAsom en kvadrat, rektangel, triangel, cirkel 
eller ellips, fylld eller ofylld.. 

I exemplet ovan anvands markeringarna inom en kvad- 
ratisk delyta for kodning av en position. Delytan kan ha 
annan form, exempelvis hexagonal. Markeringarna behover 
heller inte vara anordnade utefter rasterlinj erna i ett 
ortogonalt raster utan kan ocksA vara anordnade i andra 
arrangemang, s&som utmed rasterlinj erna i ett raster med 
60 graders vinkel, etc. Aven ett polart koordinatsystem 
kan anvandas . 

Raster i form av trianglar och hexagoner kan ocks& 
anvandas. For exempelvis ett raster med tringlar erh&ller 
varje markering mojlighet att forskjutas i sex olika 
riktningar, vilket ger annu storre mojligheter, motsva- 
rande 6 6 * 6 delytepositioner . For ett hexagonalt raster, 
bikakemonster , erh&ller varje markering mojlighet att 
forskjutas i tre olika riktningar, utmed rasterlinj erna. 

S&som namnts tidigare behover markeringarna inte 
forskjutas utmed rasterlinj erna utan kan forskjutas i 
andra riktningar, t ex for att vara belagna i var sin 
kvadrant vid kvadratiskt rastermonster . I det hexagonala 
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rastermonstret kan markeringarna forskjutas i fyra eller 
fler olika riktningar, t ex i sex riktningar utmed 
rasterlinjerna och utmed linjer som bildar 60 grader med 
rasterlinjerna. 

For att positionskoden skall kunna detekteras 
behover det virtuella rastret bestammas. Detta kan goras, 
i ett kvadratiskt rastermonster , genom att man studerar 
avstcmdet mellan olika markeringar. Det kortaste av- 
st&ndet som finns mellan tv& markeringar m&ste harrora 
fr&n tv& angransande markeringar med vardet 1 och 3 i 
horisontell riktning eller 2 och 4 i vertikal riktning, 
sk att markeringarna ligger pA samma rasterlinje mellan 
tvi rasterpunkter . Nar ett s&dant par av markeringar har 
detekterats kan de tillhorande rasterpunkterna (nominella 
positionerna) bestammas med kannedom om avst&ndet mellan 
rasterpunkterna och markeringarnas forskjutning fr&n 
rasterpunkterna. Nar val tv& rasterpunkter har lokali- 
serats kan ytterligare rasterpunkter bestammas med hjalp 
.av uppmatta avst&nd till andra markeringar och med kanne- 
dom om rasterpunkternas inbordes avst&nd. 

Om markeringarna ar forskjutna 5 0 Aim utmed raster- 
linjerna, som har ett inbordes avst&nd av 300 Mm, blir 
det minsta avstindet mellan tv& markeringar 2 00 Mm, t ex 
mellan markeringar med vardena 1 och 3 . Det nastminsta 
avst&ndet uppkommer mellan exempelvis markeringarna med 
vardena 1 och 2, och blir 255 Mm. Det blir darfor en 
relativt tydlig skillnad mellan det minsta och det 
nastminsta avstindet. Aven skillnaden till eventuella 
diagonaler blir stor. Om emellertid f orskjutningen ar 
storre an 50Mm, t ex mer an 75 Mm (1/4) , kan diagonaler 
stalla till problem och det kan bli svirt att bestamma 
vilken nominell position en markering tillhor. Om 
f orskjutningen ar mindre an 50 p, t ex mindre an ca 
35 Mm (1/8) , blir det minsta avst&ndet 230 Mm, vilket 
inte ger sarskilt stor skillnad till nasta avst&nd, som 
d& blir 2 67 Mm. Vidare okar d& kraven pi den optiska 
avlasningen . 
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Markeringen bor inte tacka sin egen rasterpunkt och 
bor'darfor inte ha storre diameter an dubbla forskjut- 
ningen, dvs 200%. Detta ar dock inte kansligt, utan en 
viss overlappning kan till&tas, t ex 240%. Den minsta 
storleken bestams i forsta hand av sensorns upplosning 
samt kraven pi tryckprocessen for att framstalla monst- 
ret . Dock bor markeringarna inte ha mindre diameter an ca 
50% av f orskjutningen, i det praktiska fallet for at't 
undvika problem med partiklar och brus hos sensorn. 

I utforingsexemplet ovan ar rastret ett ortogonalt 
rutnat. Det kan aven ha andra former, Sctsom ett rombiskt 
rutnat, t ex med 60 graders vinkel, ett triangulart eller 
hexagonal t rutnat , etc . 

Forskjutning i mindre eller mer an fyra riktningar 
kan anvandas, exempelvis forskjutning i tre riktningar 
utmed ett haxagonalt virtuellt raster. I ett ortogonalt 
raster kan man anvanda endast tvi f orskjutningar , for att 
underlatta &terskapande av rastret. Emellertid foredrages 
forskjutning i fyra riktningar, men aven sex eller &tta 
riktningar ar mojliga. 

I utforingsexemplet ovan anvands inte den langsta 
mojliga cykliska talserien. Darmed Astadkommer man en 
viss redundans som kan anvandas pel olika satt exempelvis 
for att utfora f elkorrigering, ersatta missade eller 
skymda marker ingar m m. 
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PATENTKRAV 

1. System for inf ormationshantering, vilket system 
innef attar en centralenhet (4) och ett flertal anvandar- 
enheter (2) som ar anordnade att registrera och sanda 
information till centralenheten (4), kanneteck- 

n a t a v 

att det i centralenheten (4) finns lagrat uppgifter 
om ett flertal regioner (101-105), som var och en 
representerar ett omr&de pA minst en imaginar yta (5), 

att var och en av anvandarenheterna (2) ar anordnad 
att registrera information som innefattar minst en posi- 
tion pi den imaginara ytan (5) och att sanda informa- 
tionen till centralenheten (4) , och 

att centralenheten (4) ar anordnad att, som gensvar 
pA mottagandet av inf ormationen fr&n en anvandarenhet 
(2), identifiera till vilken region (101-105) namnda 
minst en position hor och utifr&n regiontillhorigheten 
bestamma hur inf ormationen skall hanteras. 

2. System enligt krav 1, varvid det i centralenheten 
(4) for var och en av namnda regioner (101-105) finns 
lagrat uppgifter om en innehavare for regionen (101-105) . 

3. System enligt krav 1 eller 2, varvid det i 
centralenheten (4) for varje region (101-105) finns 
lagrat regler for hur information som identifieras sisom 
tillhorande regionen (101-105) skall hanteras . 

4. System enligt krav 1, 2 eller 3, varvid central- 
enheten (4) ar anordnad att skicka inf ormationen som 
mottages fr&n anvandarenhet en (2) vidare till en 
mottagare (6) . 

5. System enligt krav 4, varvid mottagaren (6) defi- 
nieras av regiontillhorigheten. 

6. System enligt krav 4 eller 5, varvid mottagaren 
(6) ar en av namnda anvandarenheter (2) . 

7. System enligt krav 4, 5 eller 6, varvid central- 
enheten (4) ar anordnad att bifoga ett forutbestamt 
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datapaket till mottagaren (6) , vilket datapaket bestams 
av regiontillhorigheten. 

8. System enligt krav 1, 2 eller 3, varvid central- 
enheten (4) ar anordnad att lagra inf ormationen som 
mottages frin anvandarenheten (2) pi en plats som 
indikeras av regiontillhorigheten. 

9. System enligt nigot av foregiende krav, varvid 
centralenheten (4) ar anordnad att bearbeta inf ormationen 
som mottages frin anvandarenheten (2) pi ett satt som de- 
finieras av regiontillhorigheten. 

10. System enligt nigot av foregiende krav, varvid 
namnda minst en position ar ett flertal positioner som 
definierar tecken och i vilket centralenheten (4) ar 
anordnad att omvandla de mottagna positionerna till minst 
ett tecken. 

11. System enligt nigot av foregiende krav, varvid 
var och en av anvandarenheterna (2) har en pennspets 
(17) . 

12 . System enligt nigot av f oregiende krav, varvid 
var och en av anvandarenheterna (2) har en unik anvandar- 
identitet och ar anordnad att inkludera. anvandaridenti- 
teten i inf ormationen till centralenheten (4) . 

13. System enligt nigot av foregiende krav, vidare 
innefattande ett flertal produkter (1) frin vilka namnda 
minst en position registreras. 

14. System enligt krav 13, varvid en delmangd (10) 
av ett positionskodningsmonster , som kodar ett stort 
antal positioner pi namnda imaginara yta (5), ar. avbildat 
pi var och en av namnda produkter (1), varvid de posi- 
tioner som registreras av anvandarenheterna (2) ar 
positioner pi den imaginara ytan (5) och registreras med 
hjalp av delmangden (10) av positionskodningsmonstret pi 
produkten (1) . 

15. System enligt krav 14, varvid positionskodnings- 
monstret ar uppbyggt av symboler och varje position pi 
namnda imaginara yta (5) kodas av ett forutbestamt antal 
symboler, och varvid varje anvandarenhet (2) ar anordnad 
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att, nar den forflyttas over namnda delmangd (10) for 
generering av inf ormationen, lopande regis trera symbo- 
lerna for Astadkommande av en beskrivning av forflytt- 
ningen i koordinatf orm. 
5 16. System enligt n&got av foreg&ende krav, varvid 

varje anvandarenhet (2) ar anordnad att regis trera namnda 
information genom att for varje position registrera minst 
tvi koordinater i kodad form, att avkoda de kodade 
koordinaterna och att inkludera Atminstone vissa av 
10 koordinaterna i inf ormationen till centralenheten (4) . 

17. System for inf ormationshantering, vilket system 
innef attar en centralenhet (4) och ett flertal anvandar- 
enheter (2) som ar anordnade att registrera och sanda 
information till centralenheten (4), kanneteck- 
15 n a t a v 

att systemet vidare innefattar ett flertal produkter 
(1) som var och en uppvisar en delmangd (10) av ett 
positionskodningsmonster , som kodar ett stort antal 
positioner p& minst en imaginar yta (5) , 
20 att det i centralenheten (4) firms lagrat uppgifter 

om ett flertal regioner (101-105), som var och en 
representerar ett omrade p& namnda imaginara yta (5), 

att var och en av anvandarenheterna (2) ar anordnad 
att med hjalp av delmangden (10) av positionskodnings- 
25 monstret pi namnda produkt (1) registrera information som 
innefattar minst en position pel den imaginara ytan (5) 
och att sanda inf ormationen till centralenheten (4) , och 
att centralenheten (4) ar anordnad att, som gensvar 
p& mottagandet av inf ormationen fr&n en anvandarenhet 
30 (2), identifiera till vilken region (101-105) namnda 

minst en position hor och utifr&n regiontillhorigheten 
bestamma hur inf ormationen skall hanteras . 

18. Centralenhet, som ar anordnad att ing& i ett 
system for inf ormationshantering, kannetecknad 
35 a v 
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att den omf attar ett minne (4') i vilket ar lagrat 
uppgifter om ett flertal regioner (101-105), som var och 
en motsvarar ett omride pi en imaginar yta (5) , och 

att den ar anordnad att som gensvar pi mottagandet 
av information, som innehiller minst en position pi den 
imaginara ytan (5) , bestamma till vilken region (101-105) 
namnda minst en position hor och utifrin regiontill- 
horigheten bestamma hur inf ormationen skall hanteras . 

19. Centralenhet enligt krav 18, vilken for var och 
en av namnda regioner (101-105) lagrar uppgifter om en 
innehavare for regionen (101-105). 

20. Centralenhet enligt krav 18 eller 19, vilken var 
och en av namnda regioner (101-105) lagrar regler for hur 
information som identifieras sisom tillhorande regionen 
(101-105) skall hanteras. 

21. Centralenhet enligt krav 18, 19 eller 20, vilken 
ar anordnad att skicka inf ormationen vidare till en 
mottagare (6) . 

22. Centralenhet enligt nigot av krav 18-21, vilken 
ar anordnad att bifoga en forutbestamd fil med informa- 
tionen till mottagaren (6) , vilken fil bestams av region- 
tillhorigheten . 

23. Centralenhet enligt nigot av krav 18-22, vilken 
ar anordnad att lagra inf ormationen pi en plats som indi- 
keras av regiontillhorigheten . 

24. Centralenhet enligt n&got av krav 18-23, vilken 
ar anordnad att bearbeta inf ormationen pi ett satt som 
definieras av regiontillhorigheten. 

25. Centralenhet enligt krav 24, vilken ar anordnad 
att omvandla de mottagna positionerna till minst ett 
tecken. 

26. Forfarande for hantering av information som 
regis treras medelst minst en anvandarenhet (2) , 
kannetecknat av 

att anvandarenhet en (2) registrerar inf ormationen 
si, att derma innefattar minst en position och att 
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anvandarenheten (2) sander namnda information till en 
centralenhet (4), och 

att centralenheten (4), vilken inneh&ller uppgifter 
om. ett flertal regioner (101-105) som var och en 
representerar ett omr&de pel minst en imaginar yta (5) , 
som gensvar pet mottagandet av inf ormationen fr&n 
anvandarenheten (2) identifierar till vilken region (101- 
105) namnda minst en position hor och utifr&n region- 
tillhorigheten bestammer hur inf ormationen skall 
hanteras . 

27. Forfarande enligt krav 26, varvid det i central- 
enheten (4) for var och en av namnda regioner (101-105) 
finns lagrat uppgifter om en innehavare for regionen 
(101-105) . 

28. Forfarande enligt krav 26 eller 27, varvid det i 
centralenheten (4) for varje region (101-105) finns 
lagrat regler for hur information som identifieras sisom 
tillhorande regionen (101-105) skall hanteras. 

29. Forfarande enligt krav 26, 27 eller 28, varvid 
centralenheten (4) skickar inf ormationen som mottages 
frAn anvandarenheten (2) vidare till en mottagare (6) . 

30. Forfarande enligt krav 29, varvid mottagaren (6) 
definieras av regiontillhorigheten . 

31. Forfarande enligt krav 29 eller 30, varvid 
centralenheten (4) skickar inf ormationen som mottages 
fr&n anvandarenheten (2) tillbaka till anvandarenheten 
(2) . 

32. Forfarande enligt krav 29, 30 eller 31, varvid 
centralenheten (4) bifogar ett forutbestamd datapaket 
till mottagaren (6), vilket datapaket bestams av region- 
tillhorigheten. 

33. Forfarande enligt krav 26, 27 eller 28, varvid 
centralenheten (4) lagrar inf ormationen som mottages fr&n 
anvandarenheten (2) p& en plats som indikeras av region- 
tillhorigheten . 

34. Forfarande enligt n&got av kraven 26-33, varvid 
centralenheten (4) bearbetar inf ormationen som mottages 
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fr&n anvandarenheten (2) pi ett satt som definieras av 
regfontillhorigheten . 

35. Forfarande enligt nigot av kraven 2 6-3 4, vid 
viLket nainnda minst en position ar ett flertal positioner 
som definierar tecken, varvid centralenheten (4) omvand- 
lar de mottagna positionerna till minst ett tecken. 

36. Forfarande enligt n&got av kraven 26-35, varvid 
varje anvandarenhet (2) har en unik anvandaridentitet och 
inkluderar anvandaridenti teten i inf ormationen som sands 
till centralenheten (4) . 

37. Forfarande enligt n&got av kraven 26-36, varvid 
namnda minst en position regis treras pi en produkt (1) . 

38. Forfarande enligt n&got av kraven 26-37, varvid 
var och en av anvandarenhet erna (2) har en pennspets (17) 
som istadkommer marker ingar pi produkt en (1) vid regis t- 
reringen av namnda minst en position. 

39. Forfarande enligt krav 37 eller 38, vid vilket 
produkten (1) uppvisar en delmangd (10) av ett positions- 
kodningsmonster som kodar ett stort antal positioner pi 
namnda imaginara yta (5), varvid positionerna som regist- 
reras av anvandarenheterna (2) ar positioner pi den 
imaginara ytan (5) och regis treras med hjalp av delmang- 
den (10) av positionskodningsmonstret pi produkten (1) . 

40. Forfarande enligt krav 39, vid vilket positions- 
kodningsmonstret ar uppbyggt av symboler och varje 
position pi namnda imaginara yta (5) kodas av ett 
forutbestamt antal symboler, varvid varje anvandarenhet 
(2) , nar den forflyttas over namnda delmangd (10) for 
generering av inf ormationen, lopande regis trerar symbo- 
lerna for istadkommande av en beskrivning av forflytt- 
ningen i koordinatf orm. 

41. Forfarande enligt n&got av kraven 24-40, varvid 
anvandarenheten (2) registrerar namnda information genom 
att genom att for varje position registrera minst tvi 
koordinater i kodad form, att avkoda de kodade koordi- 
naterna och att inkludera itminstone vissa av koordi- 
naterna i inf ormationen till centralenheten (4) . 
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42. Lagringsmedium for digital information, vilket 
ar avlasbart for ett datorsystem, varvid lagringsmediet 
inneh&ller ett datorprogram som innefattar instruktioner 
for att bringa en processor (4") att som gensvar pi 
mottagandet av information, som innehiller minst en 
position pi en imaginar yta (5), bestamma till vilken 
region (101-105) pa den imaginara ytan (5) som namnda 
minst en position hor, och att utifrin regiontillhorig- 
heten bestamma hur inf ormationen skall hanteras . 

43. Anvandarenhet for registrering av information, 
vilken anvandarenhet ar anordnad att registrera minst tvi 
koordinater som tillsammans definierar en position, 
kannetecknat av att anvandarenhet en ar 
anordnad att avgora om koordinaterna representerar en 
position i ett forsta eller ett andra omrcide pi en 
imaginar yta (5) och att sanda ett meddelande, som 
innefattar namnda minst tvi koordinater, till en forut- 
bestamd extern enhet (4) om positionen tillhor det forsta 
omridet . 

44. Anvandarenhet enligt krav 43, vilken utgors av 
en handhillen anordning, sisom en digital penna. 
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SAMMANDRAG 

Ett system for inf ormationshantering innef attar en 
centralenhet (4) och ett flertal anvandarenheter (2) som 
ar anordnade att registrera information och sanda 
inf ormationen till centralenheten (4) . I centralenheten 
(4) finns det lagrat uppgifter om ett flertal regioner 
(101-105) , som var och en representerar ett omr&de p& 
minst en imaginar yta (5) . En av anvandarenheterna (2) 
registrerar information som innefattar minst tv& 
koordinater och sander inf ormationen till centralenheten 
(4) . Nar centralenheten (4) mottager inf ormationen frin 
anvandarenheten (2), identifierar den till vilken region 
(101-105) koordinaterna hor och be stammer utifrin 
regiontillhorigheten hur inf ormationen skall hanteras . 

Darjamte beskrivs en centralenhet, ett forfarande 
for behandling av information, samt ett lagringsmediiim 
for digital information. 



Publiceringsbild: fig 1 
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